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SPIS TRESCI

DM - 00. 00. 00 Wymagania ogdlne

D -01.03.05
D -01.03. 06
D -03.02.01
D -03.02.0la
D - 04.03. 01
D — 04. 04. 00
D - 04. 04. 04
D - 05. 03. 05a
D - 05. 03. 08
D-05.03. 11
D - 05. 03. 15
D - 05. 03. 17
D - 06. 03. 01

Regulacja pionowa skrzynek wodociggowych

Regulacja pionowa skrzynek gazowych

Kanalizacja deszczowa (studnie rewizyjne)

Regulacja pionowa uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
Wymagania ogodine dla podbudowy z kruszyw

Podbudowa z ttucznia kamiennego

Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna wg WT-1 i WT-2
Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

Naprawa (poprzez uszczelnianie) podituznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych

Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

Scinanie i uzupetnianie poboczy



DM — 00. 00. 00 Wymagania ogoélne

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

SST odnosi sie do wspdlnych wymagan technicznych wykonania i odbioru roboét, ktére zostang wykonane w
ramach ,Remont czgstkowy nawierzchni drég gminnych i ulic na terenie Miasta i Gminy Grojec”.

1.2. Zakres robot objetych SST.

Wymagania ogdélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu ze szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi
dotyczacymi robot drogowych:

L.P | Kody CPV Numer i tytut specyfikacji

1 DM — 00. 00. 00 Wymagania ogolne

2 45111000-8 D —-01.03.05 Regulacja pionowa skrzynek wodociggowych

3 45111000-8 | D—-01.03.06 Regulacja pionowa skrzynek gazowych

4 45232452-5 D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa (studnie rewizyjne)

5 45232452-5 D — 03. 02. 01a Regulacja pionowa uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

6 45233000-9 | D—-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

7 45233000-9 D-04.04.00 Wymagania ogdlne dla podbudow z kruszyw

8 45233000-9 D -04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9 45233000-9 | D—05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-1i WT-2
10 | 45233000-9 | D-05.03.08 Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana

11 | 45233000-9 D —05.03. 11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

12 | 45233000-9 D -05.03.15 n::v;i);'?zv:/;n(ipg;zf:;;:;sﬁelnianie) podtuznych i poprzecznych spekan
13 | 45233000-9 D - 05. 03. 17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

14 | 45100000-8 | D—-06.03.01 Scinanie i uzupetnianie poboczy

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.3.1. Przekazanie placu, budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi, dziennik budowy i ksiege obmiaréw, SST, oraz jeden
egzemplarz dokumentacji projektowej. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru korncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu
publicznego na placu budowy i do zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji robét az do
zakonczenia i odbioru

1.3.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa catosci zadania pn. ,Remont czgstkowy nawierzchni drég gminnych i ulic na terenie
Miasta i Gminy Grojec”. zawiera:

a) SST

b) Przedmiar robét.

1.3.3. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na placu budowy i do zabezpieczenia placu
budowy w okresie trwania realizacji rob6t az do zakoriczenia i odbioru koncowego robét. W czasie wykonywania
robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat, tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace
(ogrodzenia, oswietlenie, sygnaty, znaki ostrzegawcze, zapory itp,). i podejmie wszelkie inne srodki niezbedne dla
ochrony robét i zachowania bezpieczenstwa. Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy
tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory,
tablice informacyjne i inne urzgdzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Koszt zabezpieczenia placu budowy jest wtgczony w cene kontraktowg i nie podlega odrebnej zaptacie.

1.3.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalne. W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewnic spetnienie nastepujgcych warunkow:

a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak zlokalizowane by
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nie powodowat zniszczen w srodowisku naturalnym,
b) plac budowy i wykopy powinny byé utrzymywane bez wody stojgcej
¢) powinny by¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed

-zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych; pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,

chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami

- przekroczeniami norm odno$nie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu

- mozliwoscig powstania pozaru
1.3.5. Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac przepisdéw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywaé wymagany sprzet
przeciwpozarowy. Materiaty tatwopalne powinny by¢ skladowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi
przepisami. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.3.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie moga byé dopuszczone do uzycia. Materiaty,
ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot np. materiaty pylaste powinny by¢ uzyte zgodnie z
wymaganiami technologicznymi dotyczgcymi ich wbudowania. Jezeli wymagajg tego przepisy. Zamawiajgcy
powinien otrzymac¢ zgode na ich uzycie od wtasciwych organéw. Niedopuszczalne jest uzycie materiatow
wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materialty odpadowe
uzyte do robdét powinny miec atesty okreslajgce brak szkodliwego ich oddziatywania na Srodowisko.
Konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia wg warunkéw szczegotowych kontraktu i zgodnie ze
specyfikacjami ponosi Zamawiajgcy.
1.3.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;j.
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i
prywatnej. Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzgdzen uzbrojenia terenu, takich jak; przewody,
rurociagi, kable telefoniczne itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien
uzyskac¢ u odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego odnosnie doktadnego potozenia tych urzgdzeh w obrebie placu budowy oraz
powiadomi¢ o zamiarze przystgpienia do robét w poblizu tych urzadzen ich wiascicieli oraz Inspektora Nadzoru.
W trakcie budowy Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych urzadzen.
Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych urzgdz w zwigzku z zaniedbaniem ponosi
Wykonawca. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane
wiadze. Uszkodzenia instalacji i urzgdzen podziemnych nie wskazanych w informac;ji dostarczonej Wykonawcy
przez Zamawiajgcego i powstate bez winy Wykonawcy, zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego.
1.3.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzegac wszystkich przepiséw dotyczacych BHP.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dli zdrowia oraz nig spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne i sprzet oraz odziez ochronng dla
0s0b zatrudnionych na budowie a takze zapewnic¢ bezpieczenstwo publiczne. Koszty zapewnienia powyzszych
wymagan sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.3.9. Ochrona i utrzymanie robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od chwili
rozpoczecia az do zakonczenia i odbioru robét. Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez Wykonawce
utrzymywane w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koricowego.
Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwtocznie wyeliminowa¢ zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. Materialy.
2.1. Zrédto uzyskania materiatéw.
Zrédta uzyskanie wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru
powinien mu przedstawi¢ informacje dotyczace zrodta wytwarzania lub wydobywania, wymagane swiadectwa
badan laboratoryjnych. Wykonawca zobowigzany jest na biezgco prowadzi¢ badania w celu udoku-mentowania,
ze materiaty pochodzace z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST.
2.2. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom.
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, bgdz
wiasciwie ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdg sie nie
zbadane i nie zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru materiaty Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
3. Sprzet.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci; SST, projektowi organizacji robdt lub ustaleniom Inspektora Nadzoru. llo$¢ i wydajnosc sprzetu
powinna gwarantowa¢ wymagang jakos¢ oraz terminowos¢ wykonania robot. Sprzet powinien byc¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem
rezerwowym. Dobor sprzetu stosowanego do robot kontraktowych wymaga akceptaciji Inspektora Nadzoru. Jaki
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kolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw kontraktu, zastang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robaét.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ przewozonych materiatéw i wykonywanych robét. Liczba i rodzaj Srodkéw transportu powinna zapewnié
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniami
zamawiajgcego, w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny
spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom kontraktu i nie zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru, na jego polecenie powinny by¢ usuniete z placu budowy. Wykonawca bedzie usuwac
na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do placu budowy.

5. Wykonywanie roboét.

5.1. Ogo6lna zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenia rob6t zgodnie z warunkami kontraktu, za jako$é materiatéw i
robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z dokumentacja projektowa lub pisemnymi poleceniami Inspektora nadzoru. Inspektor
Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robét, oceng jakosci materiatow i
postepem robot, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z interpretacja dokumentacji projektowej i SST
oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkéw kontraktu przez Wykonawce.

Decyzje Inspektora Nadzoru podejmowane bedg giéwnie w oparciu o wymagania sformutowane w kontrakcie,
dokumentaciji projektowej i SST a takze w normach i wytycznych. Ponadto Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robét. Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatow
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wtgczajgc przygotowanie i produkcje materiatéw. Inspektor
Nadzoru powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie
spetniajg wymagan jakosciowych. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny byé wykonywane w terminie przez
niego ustalonym, pod grozbg zatrzymania robét, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Zasady kontroli jakosci robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdéw i powinien zapewni¢ odpowiedni,
zaakceptowany przez Zamawiajgcego, system kontroli jakosci, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedna do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy powinny posiadaé¢ aktualne swiadectwo legalizaciji i
odpowiada¢ wymaganiom odpowiedni norm dotyczgcych metod badan. Inspektor Nadzoru powinien mie¢ dostep
do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwosé uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.
Wykonawca powinien przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zgodnie z SST.
W przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone to Inspektor Nadzoru ustala konieczny zakres kontroli. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek.

Prébki beda pobierane losowo, a Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu
probek. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie zobowigzany przeprowadzi¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci. Koszty tych. dodatkowych, badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen.

W przypadku materiatéw, dla ktérych SST wymagajg atestéw, kazda partia dostarczona na budowe powinna
posiadac atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez
wykonawce Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy
ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w SST. Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane
przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych, przez niego badan. Kopie wynikow tych badan
Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru. Urzgdzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy
zainstalowali w wytwodrniach lub maszynach musza posiada¢ wazng legalizacje wydan przez upowaznione
instytucje.

6.4. Dokumenty budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do wlasciwego prowadzenia dokumentacji budowy.

Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne
dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora
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nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:

a) date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru harmonogramu robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw robaot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, uwagi i
polecenia Inspektor Nadzoru,

- daty zarzagdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody itemperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robat,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przeditozone Inspektorowi

Nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy wykonawca

podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje

Inspektor Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do

wydawania polecen Wykonawcy. Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci

materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg

gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do

odbioru robét winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego

b) protokoty przekazania placu budowy

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi

d) protokoty odbioru robét

e) protokoty z narad i ustalen, korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i

przedstawione do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu

inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki

obmiaréw. Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w ofertowym kosztorysie lub

gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Obmiar gotowych robot

bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym

czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii

osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako

dtugosé pomnozona przez sredni przekroj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub

kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robé6t bedg zaakceptowane przez

Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te

lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie

trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie

utrzymywacé to wyposazenie zapewniajgc w sposoéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych

przez Inspektora nadzoru.



7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w

przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi

na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika

do ksigzki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. Odbior roboét

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,

ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie

dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot. Odbioru roboét dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos$é danej czesci robét do odbioru zglasza

Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie

przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika

budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos$¢ i ilo$¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia

Inspektor nadzoru na podstawie dokumentoéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu

0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci roboét. Odbioru czesciowego robot

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i

wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach

umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow, o

ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w

obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na

podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacijg projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét znikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych

robot w poszczegdélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z

uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,

komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét

sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona

w trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzagdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
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robét. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy

komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny roboét”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji

projektowej. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoéine

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w SST obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(b) optaty/dzierzawy terenu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(e) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i

Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).



D - 01. 03. 05 Requlacja pionowa skrzynek wodociagowych.

1. Wstep

1.1. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzania robét przy wykonywaniu regulacji pionowe;j
skrzynek wodociggowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Rury ochronne

2.2.1. Korpus rury ochronnej

Zakonczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomocg studzienek — komoér
wodociggowych lub specjalnych uszczelnieh z zastosowaniem rurki sygnalizacyjne;.

2.2.2. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:

- rury stalowe instalacyjne S-Cz-G s$rednicy 25 mm wg PN-74/H-74200,

- skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081.

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B 15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07

i PN-88/B-06250.

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, rurociagi moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02.

2.6. Sktadowanie materiatow

2.6.1. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty). Armatura zgodnie z normg PN-92/M-
74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujgcymi korozje.

2.6.2. Witazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajgcych
korodujgce. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione. Wiazy powinny byé posegregowane wg klas.
2.6.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych. Wykonawca jest zobowigzany do
sktadowania cegiet na sktadowiskach wyréwnanych i utwardzonych, z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi
odprowadzenie wod opadowych. Sktadowiska powinny by¢é oczyszczone z gruzu, btota lub innych
zanieczyszczen.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzgdkowany, zapewniajgcy fatwosc

przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami bhp. Cegty powinny by¢ utozone w
jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe mogag by¢ utozone jedne
nad

drugimi maksymalnie w 3 warstwach o tgcznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet
luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.6.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego skltadowania i poboru.

2.6.5. Cement

Cement powinien byé przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowacé sie silosy w ilosci
zapewniajgcej ciggtos¢ robot. Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach
zamknietych. Sktadowany cement musi byé bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb. Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robét ziemnych i
wykonczeniowych:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowg tancuchowg 4,2 KM,

- koparke podsiebierng 0,25 m® do 0,40 m?®,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Transport wtazéw kanatowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wtazy, stopnie i skrzynki mogg byé transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
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zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogag

by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy tgczyé w jednostki tadunkowe i

uktadac je na paletach.

4.2. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich, w jednakowe;j

liczbie warstw na powierzchni srodka transportu. Wysoko$¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien odbywac¢ sie mechanicznie, za pomocag

urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow

przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.

4.3. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja:

- segregaciji sktadnikéw,

- zmiany skfadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewnig
wiasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke mogg byc¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni srodki

transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatdéw, w miare postepu robot.

4.5. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg

kotkéw osiowych, kotkdw sSwiadkéw i kotkéw krawedziowych.

5.2. Roboty montazowe

5.2.1. Warunki ogdlne

Rure ochronng nalezy zakonczy¢ pierscieniami uszczelniajgcymi i zaopatrzy¢é w rurke sygnalizacyjng srednicy 25

mm wprowadzong do poziomu terenu, a jej zakonczenie umiesci¢ w skrzynce do zasuw.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania majgce na celu:

ustalenie sktadu betonu i zapraw, ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

- w terenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,

- w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociggowej rozdzielczej,

- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z

czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub

betonu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Wymaganiach ogoinych.

7.1. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg regulacji pionowej skrzynek wodociggowych jest m® (metr szescienny).

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Wymaganiach ogéinych.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogélnych.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW)
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D — 01. 03. 06 Regulacja pionowa zaworéw gazowych.

1.1. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzania robot przy wykonywaniu regulacji pionowe;j
zaworow gazowych..

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i
wykonczeniowych:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy,

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
transportowymi. Armatura drobna (DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkow krawedziowych.

5.2. Wykonanie rur wydmuchowych

Wolna przestrzen miedzy gazociggiem a rurg ochronng powinna by¢ potgczona z atmosferg tylko za
posrednictwem

rury wydmuchowej. Zakonczenie rury wydmuchowej gazociggdéw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢
umieszczone w skrzynce ulicznej i zabezpieczone przed dostaniem sie do jej wnetrza wody.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscia

zaakceptowang przez Inspektora nadzoru w oparciu o norme BN-83/8836-02 i zarzadzenie Nr 47 Ministra
Przemystu .

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Wymaganiach ogélnych.

7.1. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg regulacji pionowej skrzynek wodociggowych jest m® (metr szescienny).

8. Odbior roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Wymaganiach ogoéinych.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogélnych.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4

BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW)
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D —03. 02. 01 Kanalizacja deszczowa (studnie rewizyjne).

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z :

- regulacjg pionowg wtazow studni rewizyjnych i wpustow ulicznych

- wymiana uszkodzonych wtazéw kanatowych Zeliwnych wraz z regulacjg studni

- wymiana uszkodzonych pokryw zelbetowych nadstudziennych

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
opadowych.

1.2.2. Kanaty

1.2.2.1. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe.
1.2.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.2.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidiowe]j eksploatacji kanatow.

1.2.3.2. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.2.4. Elementy studzienek i komér

1.2.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢é komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.2.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;.

1.2.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.2.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.2.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekéw.

1.2.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory roboczej.
1.2.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Wymaganiach ogéinych.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w Wymaganiach ogolnych.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach ogéinych.
2.2. Studzienki sciekowe

2.2.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].

2.2.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.2.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalg StOS.

2.2.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢é wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.

2.2.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.2.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze byé wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.5. Sktadowanie materiatéw

2.5.1. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwiaé dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych kregdw.

2.5.2. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
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spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajgcy tatwosé
przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej wysokosci nie
przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.5.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.5.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogdlnych.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych,

— spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

— beczkowozow.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogoinych.

4.2. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozyciji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywac za pomocg
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem. Jednostki fadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegty transportowane luzem nalezy ukfada¢ na srodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich, w jednakowe;j
liczbie warstw na powierzchni srodka transportu. Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
Cegty luzem mogag by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomocg
urzgdzeh wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac¢ sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.4. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w Wymaganiach ogéinych.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkéw sSwiadkoéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi
nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
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mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.
Szerokosé wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare
jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu
powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy
0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru. W gruntach skalistych dno
wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m giebiej od projektowanego poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podtoza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru
z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm fgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewodéw o $rednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub SST.
W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac¢ podtoze z pospdiki, zwiru lub ttucznia
o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy
zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z okreslonym w SST.
5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé
nastepujagcych zasad:
— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukéw dla podtgczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogélnosptawnego),
— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),
— diugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjne;j
potgczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,
— wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,
— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od
250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,
— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
— wlgczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywaé tak, aby wysokos¢
spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia
przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac¢ przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
sciankg studzienki,
— wigczenia przykanalikdw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane
w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.2. Studzienki Sciekowe
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placow, powinny byé z
wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo - min. 1,50
m
i max. 2,05 m),
— gtebokos¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany
2 cm ponizej $cieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadniane;j
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od
800 do 1000 m* nawierzchni szczelnej.
Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.
Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum
2,0 m od zakonhczenia tuku kraweznika.
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Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm

ponizej poziomu warstwy Scieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowe;j,

studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjgtkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustoéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,

dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzgdzeniami

podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast

powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z

kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.3. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z

zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez

Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem nadzoru.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agres;ji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez

zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco

wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika

agresiji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢

rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny

z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Wymaganiach ogéinych.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢

recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegolinych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢ wiecej
niz+5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Wymaganiach ogélnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest sztuka wykonanej i odebranej studzienki sciekowe;j.
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8. Odbiér robét

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w Wymaganiach ogéinych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania przykanalika,

— wykonane studzienki Sciekowe,

— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postepu robaot.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogdinych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt wykonanej i odebranej studzienki Sciekowe;j:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robo6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. -1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie sgczkow,

— ulozenie, przykanalikow, studzienek sciekowych,

— wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2.  PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaittki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
9. PN-H-74051-00 Witazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do potgczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drdg (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 .
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25.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzenh sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpien 1984
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D-03.02.01a Reqgulacja pionowa uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjne;.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek
rewizyjnych, wpustéw ulicznych).

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Studzienka kanalizacyjna - urzgdzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.3.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwac;ji i
przewietrzania.

1.3.3. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.

1.3.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.3.5. Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.

1.3.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja
sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.3.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiérki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie do
ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, bedagce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak materiat
rozbiorkowy, odpowiadajgce wymaganiom:
— OST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
— OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia

nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

— pity tarczowej,

— miota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) OST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

b) OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie
Uszkodzenie studzienek urzadzeh podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:
— kratka wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wtazem studzienki a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— ufozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

— ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,

— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementdéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni

wokét zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac¢ ksztatt prostokgtnej figury geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy

uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuije:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzgdzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
miotéw pneumatycznych, dragdéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej goérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
skfadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdt,

5. szczegoétowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie konhcowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wilazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania
oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych
do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatow
oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,

kanatéw, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢

indywidualnie i wykonac jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowag nawierzchnig, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykonac¢ w sposéb identyczny ze stanem przed

przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajgcy sie do

ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego.

Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i

kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny
by¢ pokryte asfaltem.

W zalezno$ci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne
mogqg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
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a) OST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddw,

b) OST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c) OST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
d) OST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) OST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f) OST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) OST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) OST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) OST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

j) OST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom OST
D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw C’:zestot’hwos Wartosci dopuszczalne
¢ badan
1 Wyznaczenie _pOWIGrZChm ) lraz Niezbedna powierzchnia
przeznaczonej do wykonania naprawy
Akceptacja
2 Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczego’rO\{ve. rozpoz.nanle ) lraz Akceptacja Inzyniera
uszkodzenia i decyzja o sposobie
naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena Wg pktu 5.5
ciggta
5 Utozenie nawierzchni Ocena Wg pktu 5.6
ciggta
6 Potozenie studzienki w stosunku do Kratka §C|<.akowa ok. 0,5
L : . lraz cm ponizej, wiaz
otaczajgcej nawierzchni o o
studzienki - w poziomie
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzié¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

— poprawnosé¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcego
sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbiérkowe,

— naprawa studzienki.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej OST. i

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— roboty rozbiérkowe,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie naprawy studzienki,

— ulozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

D-00.00.00 Wymagania ogolne

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie

D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
wanych spoiwami hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

D-05.03.02a Remont czgstkowy nawierzchni klinkierowej

D-05.03.03a Remont czgstkowy nawierzchni z ptyt betonowych

D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

D-05.03.23b Remont czgstkowy nawierzchni z betonowej kostki
tbrukowej

D-08.01.01+02 Krawezniki
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D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1.Wstep

1.1. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z :

- oczyszczeniem istniejgcej nawierzchni bitumicznej

- skropieniem podbudowy, nawierzchni, emulsjg asfaltowag szybkorozpadowg

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
Wymaganiach ogdlnych.

1.3. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w Wymaganiach ogolnych.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach ogéinych.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m°)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogdlnych.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
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— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogéinych.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé czyste i
nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Wymaganiach ogéinych.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Wymaganiach ogéinych.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla
kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu

.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Wymaganiach ogélnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. Odbior roboét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w Wymaganiach ogéinych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogélnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m® skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3.  PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D — 04. 04. 00 Podbudowy z kruszyw - wymagania ogolne
1. Wstep

1.1. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg D-04.04.01 Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i
podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.2.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w Wymaganiach ogélnych oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechaniczni.

1.3. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w Wymaganiach ogdélnych.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach ogéinych.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetniaé wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Kruszywa
Lp. [ Wyszczegdlnienie naturalne Badania
Wiasciwosci
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10 [PN-B-06714-15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych, %(m/m), nie wiecej niz PN-B-04481 [1]
1

5 | Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym zageszczeniu metodg | lub 1l | od 30 do 70 | BN-64/8931-01 [26]
wg PN-B-04481, %

6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wigecej niz 35 PN-B-06714-42 [12]
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 30
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 2,5 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), PN-B-06714-19 [7]
nie wiecej niz 5
9 |Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37 [10]
zawy fgcznie, % (m/m), nie wiecej niz - PN-B-06714-39 [11]
10 |Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie PN-B-06714-28 [9]
wiecej niz 1
11 | Wskaznik nosnosci wpe¢ mie-szanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 PN-S-06102[21]
b) przy zageszczeniu ls > 1,03 120

2.3.3. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa
i po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogoélnych.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogélnych.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatych materiatow
powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w Wymaganiach ogéinych.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST profilowanie i zageszczenie podtoza i
SST Roboty ziemne. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
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czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
d 85

<5 1)

w ktoérym:

D,s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu,
wyznacza sie z warunku:

d
—0 <12 2)
090

w ktoérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg
BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1,
Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Wymaganiach ogéinych.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej | podbudowy przy-padajgca na
dziatce roboczej jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m”

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inspektorowi nadzoru.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos$é nalezy okre$li¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen
Inspektorowi nadzoru. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;j
podbudowy.

Es < 2.2

E.
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki do badan
petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdblnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 Szerokos$é podbudowy

Rownos¢ podtuzna

Rownos¢ poprzeczna

Na kazdym dojsciu do furtki

2

3

4 Spadki poprzeczne

5 Rzedne wysoko$ciowe

6 Grubos¢ podbudowy

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm,-2cm.

6.4.6. Grubosé podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
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warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé,
zgodnie z decyzjg Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do

zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru. Koszty tych dodatkowych robét poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania
robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Wymaganiach ogélnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Wymaganiach ogélnych. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg

projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogélnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

podano w SST:

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10:2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

29



D — 04. 04. 04 Podbudowa z tlucznia kamienneqo

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegoétowe;j
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy ttuczniowej oraz uzupetnienie ubytkéw w podbudowie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub wiecej
warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach ogélnych.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:

— kruszywo kamienne sortowane kwarcytowe lub dolomitowe

— kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],

— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

— kruszywo o frakgcji 0/63,0mm i 0/31,5 mm na gérna warstwe podbudowy.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.

Jakos¢ kruszywa powinna byé zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,

— klasy il - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podb. lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wiasciwosci Klasa Il Klasa lll
1 Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35
2 Nasigkliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 Odpornosé na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku
masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odpornosé¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku
masy, nie wiecej niz:
- w klincu 30 nie bada sie
- w tluczniu nie bada si¢ | nie bada sie
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Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy

ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. | Wiasciwosci jednowarstwo | Podbudowa
wa lub pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro,
% m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej niz:
- w ttuczniu i w klincu 75 65
c) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15 25
d) zawartos$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz w tluczniu i w klincu | 15 20
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m,
nie wiecej niz w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m, nie
wiecej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada sie | nie bada sie
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg
PN-B-06714-26 [6] w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie
ciemniejsza niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociggu, bez
specjalnych wymagan.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
c) walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowg powinna byé utozona warstwa
odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.
W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podfoza warstwy
odcinajacej albo odsaczajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony
wzorem:
Dis <15
85
gdzie: D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej albo
odsaczajgcej,
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dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Geowltdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tluczniowag powinny posiadac aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke. W szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geowtdknin, uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane
do uziarnienia podtoza gruntowego.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowag
lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczes$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa
Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze
przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.
Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu
osiggneta grubosc¢ projektowana.
Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie w
kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od
dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.
W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowgm co najmniej 18 kN/m, albo ptytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 KN/m*. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzac¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.
Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.
Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.
5.4. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do rozktadania i zageszczania,
jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna byé mniejsza niz
200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora nadzoru.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych
SST.
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6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwosé badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosSci Maksymalna po-

badan na dziennej | wierzchnia podbu-

dziatce roboczej dowy na jedno badanie (mz)

Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

1 Uziarnienie kruszyw

2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie |2 600

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 | Scieralno$¢ kruszywa 6000

5 Nasigkliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrédta pobierania materiatow
6

7

6.3.2. Badania wiasciwosci kruszywa. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi nadzoru. Badania petne
kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robét i zawsze w przypadku zmiany zrodia
pobierania materiatdw oraz na polecenie Inspektora nadzoru. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw [ Minimalna czestotliwos¢ pomiaréow

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciaggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
Przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokoéci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezgce;j
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [11]. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczacé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +
1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy. Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M 'E Wtérny M g

Ruch lekki 100 140

Ruch lekko sredni i sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o srednicy 30 cm, powinien by¢ wiekszy
od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia Mg do

pierwotnego modutu odksztatcenia M :E jest nie wiekszy od 2,2.
I

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na
koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— roziozenie kruszywa,

— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

agrONE
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PN-B-06714-26

PN-B-06714-42
PN-B-11112
PN-S-96023
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

35



D - 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-1i WT-2

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej gr. 4cm z betonu asfaltowego AC 11S dla KR2, wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014
[70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie
z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach
mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
Ruchu Mieszanki o wymiarze D/, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S,-ACLLS
KR 5-6 Ac8s?_Ac1is?

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdérego wieksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kitérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 AC5S-ALC8S, AC11S MG 50/70-54/64
—50/70 PMB-45/80-55
KR3—KR4 AC8S-ACLLS MG-50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB-45/80-55
KR5—KR6 AC8S-ACLLS - PMB-45/80-65
PMB-45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P: badania 50/70 |  70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN222607-1 0,5 0,8
nie wiecej niz [29]
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, PN-EN 1426 [20]
nie mniej niz % o0 46
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie o
wiecej niz C PN-EN 12593 [25] -8 -10
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak Brak
wymaganh wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos$c¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymagan wymagan
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Tablica 4.

[64a]

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04

Wymaganie
podstawowe

Wiasciwosé

Metoda
badania

Jed-
nostka

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

45/80 — 55

45/80 — 65

45/80 - 80

wyma | klasa
ganie

wyma | klasa
ganie

wyma | klasa
ganie

Konsystencja
w posrednich
temperaturach
eksploa-
tacyjnych

Penetracja
w 25°C

PN-EN 1426 [20]

0,1 mm

45-80 4

45-80 4

45-80 4

Konsystencja
w wysokich
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych

Temperatura
migknienia

PN-EN 1427 [21]

°C

Kohezja

Sita rozcigga-
nia (metoda z
duktylome-
trem,
rozcigganie 50
mm/min)

PN-EN 13589 [60]
PN-EN 13703 [61]

Jicm?

>3
w5°C

TBR®

10°C)

Rozcigganie
bezposrednie
w 5°C
(rozcigganie
100 mm/min)

PN-EN 13587 [58]
PN-EN 13703 [61]

Jlem?

NR® 0

NR® 0

NR? 0

Wahadto Vialit
(meto-da
uderzenia)

PN-EN 13588 [59]

Jicm?

Statos¢ kon-
systencji
(Odpornos¢ na
starzenie)

wg PN-EN
12607-1 [29]

Zmiana masy

PN-EN 12607-1[29]

%

Pozostata
penetracja

PN-EN 1426 [20]

%

Wzrost tem-
peratury
mieknienia

PN-EN 1427 [21]

°C

Inne
wiasciwosci

Temperatura
zaptonu

PN-EN SO 2592
[68]

°C

Wymagania
Dodatkowe

Temperatura
tamliwosci

PN-EN 12593 [25]

°C

Nawrot
sprezysty w
25°C

Nawrot
sprezysty w
10°C

PN-EN 13398
[56]

%

NR® 0

NR® 0

Zakres
plastycznosci

PN-EN 14023 [64]
Punkt 5.1.9

°C

NR® 0

NR® 0

Stabilnosé¢
magazynowa-
nia. Réznica
temperatur
mieknienia

PN-EN 13399 [57]
PN-EN 1427 [21]

°C

Stabilnosé
magazynowa-
nia. Réznica
penetracji

PN-EN 13399 [57]
PN-EN 1426 [20]

0,1 mm

NR® 0

NR® 0

NR® 0

Wymagania
Dodatkowe

Spadek tem-
peratury
migknienia po
starzeniu wg
PN-EN 12607
-1 [29]

PN-EN 12607-1 [28]
PN-EN 1427 [21]

°C

TBR® 1

TBR® 1

TBR® 1

Nawro6t spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 [29]

Nawro6t spre-
zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 [29]

PN-EN 12607-1 [29]
PN-EN 13398 [56]

%

NR? 0

NR? 0

TBR® 1

% NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Klasa
4
2
3
oo 4
5 | Rozpuszczalnosé Y PN-EN-12592 [24] 2090 2
6 | Femperaturatamliwosci-Fraassa c PN-EN-12593[25] <17 5
+ | kepkesédynamiczna-w-60°C Pas PN-EN-12596127 2900 4
8 | bepkeosékinermatyezra-w135°C 2 Brak s}

mmls PN-EN-12595 {26} ,

wymagan

VYR -

9 | Pozostalapenetraciapo-starzeniu % PN-EN-1426-]20] =50 2
10 | Wzrost—temp—mieknienia—po o 3
: °c PN-EN-1427[21] <10

. . PN-EN-12607- 3
Zntahamasy-po-starzentd ;
11 % 1429 <05

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym,
nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

-~ polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wediug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69],
obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy
stosowac mieszanke kruszywa famanego i nielamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do
KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego
niefamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa KR1:KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 L{Z|ar_r)|en|e _\!Yed+ug PN-EN 933-1[5]; kategoria Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze gizﬁz Gos/15 Gos/15
niz wedtug kategorii: Gooirs Gaons Gzons
3 | Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1[5]; f ¢ f
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza Flos lub Slos Flyo lub Slog Floo lub Slyo
niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza C dewtarowana Cosn Cosn
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LAz LA30 LA2s
wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-
EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy $cieralnej), PSV PSVbekiarowana, nie PSVso*)
kategoria nie nizsza niz: a4 mniej niz 48*)
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8 | Gesto$c¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w
1 % NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria
nie wyzsza niz: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBia A
12 Skt i .| deklarowany deklarowany deklarowany
ad chemiczny —  uproszczony  opis
etrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] przez przez przez
petrog y 9 producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN Mioc 01
1744-1[22], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1 mepc 0,1 LPC =
14 | Rozpad krzemianowy Zzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 W()i/maganﬁ wymagana wymagana
[22]. p. 19.1: odpornosé odpornos¢ odpornos¢
15 | Rozpad =zelazowy Zzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana wymagana wymagana
; odpornosé odpornosc¢ odpornosc¢
[22], p. 19.2:
16 | Statosc objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22] v v Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35 35

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane,
jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw
kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na

polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej

z betonu asfaltowego

z betonu asfaltowego powinno

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria:
9 [5], wymag 9 G85 lub G,85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GNR
TC
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: /
3
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MB.10
E
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, E¢s Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢é wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2, MiecO.1
kategoria nie wyzsza niz: LPC™

Kruszywo tamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢

wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Gre20
GtcNR G120

3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: fis
4 Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 KanC|a§tos§ kr_l_Jszng_ _drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, E..Deklarowana

kategoria nie nizsza niz: E.30 E.30
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2, M o0 1

kategoria nie wyzsza niz: LPC

40




Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,

wymagania podane w tablicy 9.

nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5-:KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 Gesto$c¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 28045
6 Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN 13179-1 [54],
1a- AR&BS/ZS
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- ce
L 70
2 [2], kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg K.20
PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: i
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana BN
kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczgtkowym okresie jej uzytkowania, nalezy
gorgcg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub
2/5 mm i dokfadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 215
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G:90/10
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: ,
0,5
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN- PSV.
EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: 50
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria nie 01
nizsza niz: Mupct,

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-
EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okres$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej
jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

-~ europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkc;ji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik B.
2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-

EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i

15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmi, i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 1112

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu
KR1-KR2 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Be od deo od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 169 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - _
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0

KR3-KRe{764
TR
Wymiar sitatt, ] od do od do
2 100 - 90 100
8 90 100 69 90
56 60 80 —48 5
40 48 60 42 60
2 40 55 35 50
6125 8 22 8 20
6,063 5 120 5 110
Zawartosé lepiszeza, minimum Bins 8 Brins s

7 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyé przez
wspotczynnik & wedtug réwnania:

2,650

Ad

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy s$cieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 14 i 15.
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Tablica 13. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki ACES AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartos¢ .
wolnych g-l-gvug'la”"?' PN-EN 12697-8 [35], ifmm@ : ::mm% , \\//mm,o
X
przestrzeni 50 uderzen p. 4 FRax3:0 ax3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBminzs | VFBminzs | VFBmints
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VEBmaxgs | MFBmaxos | VFBmaxoes
lepiszczem
Zawartos¢
ﬁi‘ggﬁgem C.L2.ubjjanie, | pN-EN 12697-8 [35], | VMAwms | VMAmnis | VMAminie
w mieszance | 220 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],

Odpornos¢ na N przechowywanie w 40°C

. . C.1.1,ubijanie, .
dzm#agne 2%35 uderzen z Jednym_ cyklem SRy SR ITSRgo
wody zamrazania,

badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]

w zatgczniku 1




3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie
wszystkich skladnikdéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21
[53].

Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegélnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢
transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko sSrodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC5S,-AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:
—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okres$lenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikaciji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
- W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac¢ nastepujgce temperatury
mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

— Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania

i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnié
zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.
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Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i
jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien
takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetnialty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikaciji. Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie
przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywacC w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazanh producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
Srodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfalitowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt ditugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczyé mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wymagana rownosé jest okres$lona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungg,
a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65]

lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekah poprzecznych zaleca sie

stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug

norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby

technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu

nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.

suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki

mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-

asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera

recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej

trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem

skfadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd.

Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badahn probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez

Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka

prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu

43,45, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni

przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j
w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna

wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta

ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢ prébek (rdzeni)

pobrana z odcinka préobnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami

niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych

objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z

odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy

W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym:

—  zaleca sie stosowaé¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wieksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. S$cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach

usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed

zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w

OST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do roboét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie robot
do roboét
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm +5 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego

nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogdlne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zlgcza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (pofaczenia réznych materiatdbw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego

oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie

co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow

kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢é wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potgczenie

warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i

Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Ztgcza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek

muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne potgczenia

uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy

rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$c¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci

rozkladarka nadkfadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong, bez

peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa

wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm

grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego wg

pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki

mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy

usunag¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg

krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w iloSci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr

biezgcy krawedzi.
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5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy Scieralnej z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma

by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w

strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna byé wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o

nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych wykonac¢ krawedzie w linii prostej i

docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy

uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig krawedzi
nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/mz.

Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm. W wypadku
naktadania warstwy na nawierzchnig przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy,
taczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na diugosci réwnej co najmniej

125 krotnos$ci grubosci naktadanej warstwy,

-~ przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

—  5.11. Uszorstnienie warstwy scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na

wilasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D < 11 mm

zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D = 11 mm mozna stosowa¢ posypke o

wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby zostata wgnieciona w

warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie posypki powinno

odbywac¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke

nalezy usungc¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie

zmniejszenia hatasu od két pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowe%o:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m*,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/mz.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z

mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu

mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do

stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptac;ji.

Badanie typu powinno zawierac¢:

a) informacje ogolne:

-~ nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

—  nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

-~ lepiszcze: typ i rodzaj,

-~ wypetniacz: zrodto i rodzaj,

—  dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
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Tablica18. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], | Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrot sprezysty*) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkgiji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

. . PN-EN 12697-1[31
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 1266997_35[345]] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vimax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym rog gra-niowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]

(powigzana funkcjonalnie), dotyczy betonu | maly aparat, metoda B w powietrzu,
asfaltowego zaprojektowa-nego do | przy wymaganej temperaturze 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130

kN

Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢ na Srodki odladzajgce PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych wtasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na S$cieranie lub kanciastosci
kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita

zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe; i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu

oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

- dodatkowe,
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- arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkc;ji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna posypki,
—  wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6 5. Badania kontrolne zamawiajgcego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartosc lepiszcza,
- temperatura rog graf odzyskanego lepiszcza,
- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilos$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- whasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych
Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej. Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbadac¢ srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

50



6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowag
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki Srednie sktadajgce sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng prébke czesciowag nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sig¢ badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyé wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z

uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka

budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan

zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od 9
1 2 =20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 14,0 13,6 13,2 12,9 12,4 12,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziamiste 13,0 12,7 12,4 2,1 1,8 1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 15,0 14,4 13,9 13,4 12,7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 14,0 13,6 13,3 12,9 12,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 45 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9+5,0| -7,6 +5,0| -6,8+5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5+5,0 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza

rozpuszczalnego [%(m/m)]

. . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki
2 Od3do4 Od 5 ©d9 220
0 do 8% do 197 =

Mieszanki 0,6 0,55 0,50 +0,40 +0,35 10,30
gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania
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6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczyé¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura migeknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢é mniejsza niz podano w tablicy 17.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujgcej sie¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakohczeniu postoju bedzie zbyt niska do
uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczg¢ proces uktadania jak dla
nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki skaznix. przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(VIV)]
[%6]
AC11S, KR1-KR2 298 1,0+ 4,0

*dopuszcza sie w terenach goérskich

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie rég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz iloS¢ wbudowanego materiatlu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
D.. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?
lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? <10
lub

— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. — maty odcinek budowy lub <15

— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2 -
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem,

wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej

warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rbwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRl. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar ciggty z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchyleA réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i
klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz
co5m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono
w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].
6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$c¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii
skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i rég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w
iloci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed
type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznos$cig
korelacyjng umozliwiajgcg przeliczenie wynikdw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota.
Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opodznieniem.
Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie
réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po
przecinku. Dlugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz
10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku
odbioru krotkich odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo,
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dojazd do skrzyzowania, niektore fgcznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach
pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
la. D-04.03.0l1la Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesc¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
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15.

16.

17.
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19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepfa i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$c¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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65.

66.

67.

68.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN

13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1l
:2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

10.3. Wymagania techniczne

69.

70.

71.

72.

73.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia

2014r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i

asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnos$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarnn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajgce
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarnn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czes$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

wyptywu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci
magazynowania asfaltéow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
Polskiej Normy

podczas

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
10.4. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z

pbézniejszymi zmianami)
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D-05.03.08 Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonawstwem podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podwodjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od lekkiego do
ciezkiego.

Zatgczony do niniejszej specyfikacji zatgcznik pt. ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i
zalecenia” [7] moze by¢ wykorzystywany przy okreslaniu rodzaju powierzchniowego utrwalenia, rodzaju frakcji
kruszywa i lepiszcza i ich ilosci.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajgcym na kolejnym
roztozeniu:

— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa,

— drugiej warstwy lepiszcza,

— warstwy drobniejszego kruszywa.
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1.3.2. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. Materiatly
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczgce kruszyw
Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowa¢ grysy lub zwiry kruszone o waskich frakcjach uziarnienia,
spetniajgce wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normg PN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy
jednoczesnym uwzglednieniu uécisleh zawartych w niniejszych OST.
Do podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac kruszywo famane o frakcjach: od 4 mm do 6,3
mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8 mm i od 12,8 mm do 16 mm.
Dopuszcza sie stosowanie waskich frakcji gryséw o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem, ze
zostang zaakceptowane przez Inzyniera.
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza sie kruszywa pochodzgcego ze skat wapiennych.
Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od klasy kruszywa

i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

Wyszczegolnienie wiasciwosci cigzki sredni, Ilztt?sredm,

klasa kruszywa
I 1]

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po petnej liczbie 25 35
obrotéw, ubytek masy nie wiekszy niz, %(m/m): (40) (45)

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej
liczby obrotéw, ubytek masy w stosunku do 25 35
ubytku masy po peinej liczbie obrotéw nie
wiekszy niz, %(m/m):

Nasigkliwos¢ nie wieksza niz, %(m/m): 15 2,0

Mrozoodporno$¢ wg metody zmodyfikowanej,

ubytek masy nie wiekszy niz, %(m/m): 10,0 30,0

* - dla zwiréw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego
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(grysow).
() -wartosci podane w nawiasach dotyczg wytgcznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od gatunku kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

Wyszczegélnienie wiasciwosci ciezki sredni Ielzlkrtl)isre
i lekki
Gatunek kruszywa

1 2
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm 05" 05 05
odsianych na mokro, nie wiecej niz, %(m/m): ’ ’ ’
Zawartos¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz,
9%(m/m); 85,0 85,0 85,0
Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0
Zawarto$¢ podziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej
niz, %(m/m): 01 0.1 0.2
Zawartos¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej niz, * * *
9%(m/m): 15,0 20,0 25,0

barwa cieczy nie ciemniejsza niz

Zaw $¢ zanieczyszczen organicznych
awarto$¢ zanieczyszczen organicznycl wzorcowa

Zawarto$¢ przekruszonych ziarn zwirowych, nie

wiecej niz, %(m/m): - 10,0 15,0

* - wymagania zostaty zwigkszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]
** - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.
2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na skfadowiskach zlokalizowanych jak najblizej wykonywanego
odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze sktadowiska powinno byé rowne, dobrze odwodnione, czyste, o
twardej powierzchni zabezpieczajgcej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru.
Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek bedg sktadowane oddzielnie, w sposdéb umozliwiajgcy ich mieszanie
sie zarébwno w czasie sktadowania, jak rowniez fadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe kationowe emulsje
asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-70MP,
spetniajgce wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem ,Warunki techniczne. Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe Em-94” - IBDIM - 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]

Badane wiasciwosci Rodzaj emulsji
K1-65 K1-70

Zawartosc lepiszcza, % od 64do 66 | od69do 71
Lepko$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej niz: 6 )
Lepkos¢ BTA & 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnosé, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,10 0,10
Jednorodnosé, %, # 0,16 mm, nie wiecej niz: 0,25 0,25
Trwatosé, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 50 50
Przyczepnos¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca sie stosowa¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia
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na drogach o ruchu srednim. Przy ruchu mniejszym od $redniego dopuszcza sie stosowanie emulsji K1-65.
Powierzchniowe utrwalenie moze byé wykonywane réwniez na drogach o ruchu ciezkim, lecz przy uzyciu
kationowej emulsji modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowanie emulsji wytwarzanej przy uzyciu asfaltu
wczesniej modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sg w tablicy 4.

Dopuszcza sie réwniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimeroasfaltow.

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i niemodyfikowane) mogg
by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke i muszg
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwaleh zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikow, zbiornikow lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do skltadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzegaé nastepujgce zasady:

— czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Tablica 4. Wtasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emuls;ji
Badane wiasciwosci Szybkorozpadowe
K1-65MP K1-70MP
Zawartosc lepiszcza, % 0d 64 do 66 | od69do 71
Lepkos$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E, 6
nie mniej niz:
Lepko$¢ BTA & 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnosé, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,20 0,20
Trwatosé¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepnos¢ do kruszywa, %, nie mniej 85 85
niz;
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 90 90

* przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu (temp. powietrza powyzej 30°C i

nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna wartos¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do 100 g/100 g.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia
Wykonawca przystepujagcy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,
— skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,
— rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,
walcoéw drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa.
3 3. Wymagania dla sprzetu
3.3.1. Szczotki mechaniczne
Zaleca sie stosowanie urzgdzen dwuszczotkowych, w sktad ktérych wchodzi szczotka wykonana z twardych
elementdw czyszczgcych, stuzgca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka miekka stuzgca do
zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa.
Ze wzgledu na duze pylenie powstajgce w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢ wyposazone w urzgdzenie
pochtaniajgce pyty oraz umozliwiajgce czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca roboét jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni roztozenie na jezdni
przewidzianej iloci lepiszcza rownomiernie, zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia
rébwnomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢é wyposazona w
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie
parametréw takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
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— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki (szczegdlnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 do 6
km/h),

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiada¢ zbiornik

izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac regulacje

wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni

lepiszczem z dwdch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktérych kolektor jest wyposazony

w dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametréw takich jak:

cid$nienie, obroty pompy predko$¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych

wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiarke mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia

rozkladanego lepiszcza od ilosci zatozonych mieszczg sie w przedziale + 10% w kierunku podtuznym i

poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typow rozsypywarek
kruszywa:

doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,

pchang przez samochdd z kruszywem,

samojezdnag,

doczepng do skrapiarki.

Ze wzgledu na koniecznos¢ uzyskania duzej doktadnosci dozowania kruszywa preferuje sie uzycie rozsypywarek
samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie rdznig sie od przewidzianej ilosci wiecej niz 0 1 I/m?2.
3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcéw ogumionych wyposazonych w opony o gtadkim biezniku,
ze statym cisnieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcow statycznych o stalowych
pancerzach, pod warunkiem, ze nie bedg one powodowaty miazdzenia ziarn kruszywa.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 3 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw
emulsji miedzy komorami.

Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza sie do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zatozenia ogdlne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienie
istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej, natomiast nie wptywa
na poprawe jej nosnosci i réwnosci.

Nawierzchnia, na ktorej ma by¢é wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana, posiadac
wiasciwy profil podiuzny i poprzeczny oraz powierzchnie charakteryzujgcg sie duzg jednorodnoscig pod
wzgledem twardosci i tekstury.
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5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej iloSci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pierwszej warstwy powierzchniowego
utrwalenia, nalezy oceni¢ stopien twardosci i teksture powierzchni istniejgcej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury
powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ sie klasyfikacjag zamieszczong w tablicy 5.Przy okreslaniu stanu
powierzchni dopuszcza sie stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny stanu nawierzchni
zaaprobowanych przez Inzyniera.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Wyglad i opis powierzchni nawierzchni Gieboklc)JSﬁ;ekstury

Lp.

Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki HS>1,7

mineralno-bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate

Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki 1,2<HS<1,7

mineralno-bitumiczne porowate

Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno- 0,8<HS<1,2

bitumiczne o strukturze zamknietej bez wysiekdw

lepiszcza

Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujgca 0,4<HS<0,8

tendencje do wystepowania wysiekéw lepiszcza lub

zaprawy

Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencjg do HS<0,4

pocenia lub z licznymi remontami czgstkowymi

1) Pomiar gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego parametru.

5.3.2. Ustalenie ilosci grysow

Ustalenie rzeczywistej ilosci grysow zaleca sie dokona¢ zgodnie z opracowaniem ,Powierzchniowe utrwalenie.
Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalong wg wymienionego opracowania ilosci gryséw dla podwdéjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
nalezy skorygowac:

— dla pierwszej warstwy grysu o -5%,
— dla drugiej warstwy grysu 0 +5%.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka Ilub pasma ruchu
charakteryzujgcego sie jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wtasnego doswiadczenia oraz z programu
projektowania powierzchniowych utrwalen ,Allogen” [8], ktéry jest w posiadaniu dyrekcji okregowych drog
publicznych.

Mozna réwniez korzystac¢ z zatgcznika do niniejszej OST ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne
i zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystgpi¢ tylko wéwczas, gdy przyczepnos$é
aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z normg BN-70/8931-08 [3] bedzie wigeksza
od 85%.

Jezeli przyczepnosé aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jg zwiekszyC przez ogrzanie, wysuszenie lub
odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa, przyczepnos$¢ aktywng
mozna zwiekszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na gorgco.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywac w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od +10°C

przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C przy innych

lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystgpienia do robét podczas opaddw atmosferycznych.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek

prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robot spetnia wymagania okreslone w pkt 3 niniejszej
OST,
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— sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie zamierza sie
utrzymywaé podczas robot.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢é materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania

robot.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢

do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystgpieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona za pomocg

sprzetu mechanicznego spetniajgcego wymagania wg pkt 3. W szczegodlnych przypadkach (bardzo duze

zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykona¢ przez spitukanie wodg (z odpowiednim

wyprzedzeniem dla wyschniecia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na gorgco).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robét przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, Wykonawca w

sposob szczegolny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.4, a dotyczgcych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie

prowadzenia robaot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe. Przy

duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch wahadtowy za

pomocg sygnalizatoréw swiatet lub za pomocg pracownikéw sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajgcy sie po wstepnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu

ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predkos¢ ruchu bedzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3 do 4

déb od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu od

30 do 40 km/h.

5.9. Rozktadanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujaca temperature:

emulsja K1-65 - od 40 do 50°C,

emulsja K1-70 - od 60 do 65°C,

emulsja K1-65MP - od 50 do 60°C,

emulsja K1-70MP - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztgcze srodkowe przy drugiej warstwie

powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na

catej szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamietaé, ze wiasciwg jednorodnos$¢ i ilo$¢ lepiszcza uzyskuje

sie dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca sie, aby w tym krotkim czasie

lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane réwnomierng warstwg w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, na swiezo roztozone;j

warstwie lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa spetniajgcej wymagania okreslone w pkt 3.3. Odlegtos¢

pomiedzy skrapiarkg rozktadajgca lepiszcze, a poruszajgcg sie za nig rozsypywarka kruszywa nie powinna byc¢

wieksza niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roziozenia lepiszcza do chwili

roztozenia kruszywa powinien by¢é mozliwie jak najkrétszy (kilka sekund).

5.11. Watlowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pdzniej niz po 5 minutach nalezy przystgpi¢ do jego watowania. Do

watowania powierzchniowych utrwaleh najbardziej przydatne sg walce ogumione (walce statyczne gtadkie nie sg

zalecane, gdyz mogg powodowa¢ miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wtasciwego przywatowania mozna przyjgé co najmniej 5-krotne przejscie walca ogumionego w tym

samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy ci$nieniu powietrza w oponach i

obcigzeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwodjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwszg warstwe kruszywa watuje sie tylko

wstepnie (jedno przejscie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na swiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybkos¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od 30 do 40

km/h. Dlugosé okresu w ktérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejgcych warunkéw. Moze to

by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i gorgca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub

chtodne;.

Na ogét dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane

powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie

niezwigzane ziarna zostang usuniete z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzgdzeniami do

podcisnieniowego ich zbierania.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza i kruszywa i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci lepiszczy i kruszywa okreslone w pkt 2 niniejszej OST. W
zakresie badania sprzetu, Wykonawca winien przedstawi¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia podano w
tablicy 6.

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wladciwos$ci kruszywa nalezy bada¢ dla kazdej partii. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.3. Badania emulsji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu) emulsji asfaltowej nalezy
badac¢:

— barwe,

— jednorodnosé,

— lepkos$¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw robét powierzchniowego utrwalenia

Czestotliwos¢ badan.

Wyszczegolnienie badan i pomiarow - . ,
¥ 9 P Minimalna liczba badan

Lp.
Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
Badanie emulsji dla kazdej dostawy
Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni [ w sposob ciggty
Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robot (odcinek
probny) i w przypadku watpliwosci
Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robot (odcinek

prébny) i w przypadku watpliwosci

Sprawdzenie temperatury otoczenia codziennie przed rozpoczeciem robét

i nawierzchni
Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane roboczg
Pomiary szerokosci powierzchniowego -
: w 10 mi hnalkm
utrwalenia 0 miejscach na

6.3.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych rob6t Wykonawca powinien sprawdzaé stan powierzchni nawierzchni, na ktérej ma by¢
wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami
zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa
Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywac jak badania testowe, wedtug metod opisanych w
opracowaniu GDDP [4].
6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia i nawierzchni co do
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.
6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego

utrwalenia
6.4.1. Szerokos¢ nawierzchni
Po zakonhczeniu robdt, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje pomiaru szerokosci
powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscig do + 1 cm. Szerokos¢ nie powinna sie rézni¢ od
projektowanej wiecej niz o + 5 cm.
6.4.2. Réwnos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robét przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejgcej powierzchni
dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nalezy wykona¢ w
tych samych miejscach i wedtug tej samej metody. Wyniki pomiaréw réwnosci nie powinny by¢ gorsze od
wynikéw uzyskanych przed wykonaniem robét.
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6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno sie charakteryzowac¢ jednorodnym wygladem zewnetrznym. Powierzchnia
jezdni powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzgcymi
wyrazng grubg makrostrukture. Dopuszcza sie zloty kruszywa rzedu 5%.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podwojnego powierzchniowego utrwalenia.

8. Odbiér roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— transport i sktadowanie kruszyw,
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ZALACZNIK

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA

WYTYCZNE | ZALECENIA
PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA

1. WSTEP

Zatgcznik zawiera materiat pomocniczy w formie wskazowek i zalecen dotyczacych wyboru rodzaju

powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej (teoretycznej) ilosci kruszywa i lepiszcza, jak rowniez

wielko$ci korekt w zaleznos$ci od roznych czynnikdw majgcych wptyw na okreslenie rzeczywistej iloci lepiszcza.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza precyzyjne ustalenie nastepujgcych parametréw:

— rodzaju powierzchniowego utrwalenia,

— rodzaju lepiszcza,

— rodzaju i frakcji grysow,

— sposobu zapewnienia dobrej przyczepnosci kruszywa do lepiszcza,

— okreslenie ilosci na 1 m? lepiszcza i kruszywa.

Jezeli droga, na planowanej do wykonania dtugos$ci, charakteryzuje sie zmiennymi parametrami takimi jak:

— kategorig ruchu na poszczegdlnych pasmach,

— warunkami srodowiskowymi (otwarta przestrzen, droga w terenie zalesionym),

— stanem powierzchni istniejgcej nawierzchni (porowatosé, szorstkosé, twardos¢, jednorodnosé)to nalezy
dokona¢ odpowiedniego podziatu na pasy lub odcinki o jednorodnych parametrach i poddac je oddzielnej
analizie.

2. Charakterystyka powierzchniowych utrwalen

2.1. Cel

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejacej nawierzchni oraz zapewnienie dobrych

wtasnosci przeciwposlizgowych warstwy Scieralnej. Powierzchniowe utrwalenie nie poprawia natomiast nosnosci

konstrukcji oraz rownosci istniejgcej nawierzchni.

Nie zaleca sie wykonywania powierzchniowego utrwalenia na nastepujgcych odcinkach drég:

— o matym promieniu fukdw poziomych (ciasne zakrety),

— 0 duzych spadkach,

— w obrebie stref czestego hamowania pojazdow,

— o miekkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysow,

o bardzo zréznicowanym stanie powierzchni istniejgcej nawierzchni.

2 2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najczesciej stosowany zabieg utrzymaniowy na nawierzchniach

drég o ruchu srednim i mniejszym. Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia jest wykonywany zazwyczaj przy

uzyciu grysow frakcji od 6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane sg czesto grysy frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przy ruchu ciezkim zalecane jest

stosowanie gryséw frakcji od 10 do 12,8 mm, zwtaszcza na nawierzchniach bogatych w lepiszcze i wykazujgcych

tendencje do wystepowania wysiekéw lepiszcza lub zaprawy. Dla tego rodzaju powierzchniowego utrwalenia
korzystniejszym jest stosowanie lepiszczy bezwodnych ,na gorgco” zamiast emulsji asfaltowych, ktére wykazujg

(przy zbyt duzej ich ilosci) tendencje do sptywania po nieréwnosciach nawierzchni.

2.3. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie

Podwajne powierzchniowe utrwalenie jest to zabieg zalecany szczegdlnie dla nawierzchni drég o ruchu ciezkim,

wymaga jednakze jednorodnej powierzchni istniejgcej nawierzchni. Pozwala na uzyskanie dobrego uszczelnienia

nawierzchni, lecz nie zapewnia zbyt dobrego odprowadzenia wody.

Przy projektowaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy przestrzega¢ zasady, aby ziarna kruszywa

drugiej warstwy byly o co najmniej potowe mniejsze od ziarn kruszywa pierwszej warstwy, przy czym mogg tu

wystepowac dwa uktady:

a) uktad ciagty - charakteryzujgcy sie tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy nalezy do drobniejszej
sgsiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,8 mm i od 6,3 do 10 mm,

b) uktad nieciggty - charakteryzujgcy sie tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugiej jest frakcji drobniejszej
od sgsiedniej frakcji kruszywa uzytego do warstwy pierwszej, np. od 10 do 12,8 mm i od 4 do 6,3 mm.

Ukfad nieciagty pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej warstwy $cieralnej w stosunku do uktadu ciggtego.

Pojazdy poruszajgce sie po takiej nawierzchni powodujg jednak wiekszy hatas.

Uktad ciggly zaleca sie stosowacC przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu

lekkosrednim oraz na terenie miast i osiedli.

Wielkos¢ frakcji pierwszej warstwy kruszywa zalezy od kategorii ruchu (wiekszy ruch - grubsza frakcja) i stopnia

twardosci utrwalanej nawierzchni.

2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwéjnym roztozeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roziozeniem kruszywa jest zabiegiem polegajgcym na

roztozeniu na skropionej lepiszczem nawierzchni, pierwszej warstwy grysu, np. frakcji od 10 do 12,8 mm w
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zmniejszonej ilosci niz stosowana przy pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, a nastepnie na roztozeniu
drobniejszej frakcji grysu, np. od 4 do 6,3 mm, réwniez w zmniejszonej ilosci.

Jest to kompromisowe rozwigzanie miedzy pojedynczym i podwojnym powierzchniowym utrwaleniem. W wyniku
tego zabiegu uzyskuje sie szorstkg powierzchnige, dobrze odprowadzajgcg wode, lecz charakteryzujgcg sie
zwiekszong hatasliwoscig. Jest ono szczegdlnie zalecane dla drég obcigzonych ruchem ciezkim.

Technologia ta moze byé stosowana tylko w przypadku dysponowania bardzo dobrym sprzetem i doswiadczong
w tym zakresie ekipg wykonawcza.

2.5. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” polega na:

— roztozeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warstwy grysu, np. od 6,3 do 10 mm,

— roztozeniu lepiszcza,

— rozitozeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np. od 4 do 6,3 mm lub od 2 do 4 mm.
Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” ma nastepujgce zalety w stosunku do innych sposobow
powierzchniowego utrwalenia:

— mate zuzycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleniu,

— dobre powigzanie ziarn grysu jak w podwdéjnym utrwaleniu,

— dobrg szorstkos¢ i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utrwaleniu o podwdjnym roziozeniu grysu.
Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” moze by¢é wykonywane nawet na nawierzchniach o niejednorodnej
powierzchni, np. po wykonaniu remontu czgstkowego Ilub po wadliwym wykonaniu poprzedniego
powierzchniowego utrwalenia (zloty kruszywa, pocenie nawierzchni).

Moze by¢ stosowane zaréwno przy ruchu ciezkim jak i przy ruchu lekkim, z tym, ze przy ruchu lekkim mozna
stosowac drobniejsze frakcje, np. od 4 do 6,3 mm i od 2 do 4 mm, natomiast przy ruchu ciezkim i przy
.miekkiej” nawierzchni stosuje sie frakcje grubsze, np. od 10 do 12,8 mm i od 4 do 6,3 mm lub od 6,3 do 10 mm.
Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia moze byé réwniez stosowany jako warstwa Scieralna drég o ruchu
lekkim, na podbudowach stabilizowanych mechanicznie lub spoiwami hydraulicznymi.

Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalania i wprowadzania korekt ilo$ci lepiszcza.

2.6. Regeneracja nawierzchni

Regeneracja nawierzchni jest to zabieg utrzymaniowy dopuszczony do stosowania na drogach o ruchu od
lekkiego do $redniego wigcznie. Celem tego zabiegu jest uszczelnienie istniejgcej, juz zuzytej nawierzchni i
przedituzenie okresu jej eksploatacji.

Do wykonania regeneracji stosuje sie kruszywo drobne o frakcji od 2 do 4 mm z nadmiarem w stosunku do
stopnia pokrycia powierzchni.

3. WYBOR FRAKCJI GRYSOW

Przy wyborze frakcji gryséw, poza wzgledami ekonomicznymi, powinny by¢ brane pod uwage nastepujgce
parametry:

— rodzaj powierzchniowego utrwalenia,

— kategoria ruchu,

— stan powierzchni utrwalonej nawierzchni, jej jednorodnosc¢ i podatno$¢ na wttaczanie.

Przyktadowe frakcje grysow dla pojedynczego utrwalenia lub pierwszej warstwy podwdjnego utrwalenia, w
zaleznosci od stanu powierzchni i kategorii ruchu podane sg w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane frakcje grysow

Glebokos¢ rodzaj ruchu
tekstury HS ciezki Sredni lekki bardzo lekki

04<HS<0,8| 0d10do 12,8 | od 10do 12,8 | od 6,3 do 10 od 6,3 do 10

08<HS<1,2| 0od10do 12,8 | od 10do 12,8 | od 6,3 do 10 od 4 do 6,3

1,2<HS<1,7| od6,3do 10 od 6,3 do 10 od 4 do 6,3 od 4 do 6,3

1,7 <HS od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 -

HS < 0,4 - 0d10do 12,8 | od 6,3 do 10 od 6,3 do 10

4. USTALENIE ILOSCI KRUSZYWA NA 1 m’

Dla potrzeb opracowania SST mozna przyjmowac¢ podane ponizej bazowe ilosci kruszywa, w zaleznosci od
rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przewidywanej frakcji grysow:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

grys od 10 do 12,8 mm - od 10 do 12 litrdw/m?
grys od 6,3 do 10 mm - od 8 do 9 litréw/m?
grys od 4 do 7 mm - od 6 do 7 litrdw/m?
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b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roziozeniem gryséw

grys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litréw/m?
+grys od 4 do 6,3 mm - od 4 do 5 litrdw/m”
grys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litrdw/m?
+grys od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litrdw/m”
¢) podwdjne powierzchniowe utrwalenie
grys od 10 do 12,8 mm - od 10 do 12,0 litrdw/m?
+grys od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litrdw/m”
grys od 6,3 do 10 mm - od 7 do 8 litrow/m?
+grys od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/m?
d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich”
grys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litrow/m?
+grys od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litrdw/m”
grys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litrdw/m?
+grys od 2 do 4 mm - od 5 do 6 litrdw/m”
€) regeneracja
kruszywo od 2 do 4 mm - od 6 do 7 litrdw/m?

Ostateczne ilosci gryséw ustala sie doswiadczalnie w dostosowaniu do rzeczywistego uziarnienia i ksztattu ziarn
wedtug OST pkt 5.3.2.

5. USTALENIE ILOSCI LEPISZCZA NA 1 m*

5.1. Zasady ustalania ilosci lepiszcza

llos¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zalezy od bardzo wielu czynnikdw wyszczegdlnionych w pkt 1
niniejszego opracowania i posiada zasadnicze znaczenie i wplyw na wiasciwe powigzanie ziarn grysu miedzy
sobg i z istniejgcg nawierzchnig oraz na trwatos¢ wykonanej warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza sie do przyjecia bazowej ilosci lepiszcza na jednostke powierzchni
(kg/mz), ktére sg podane w tablicach 2, 3, 4 i 5 dla poszczegdélnych rodzajéw powierzchniowego utrwalenia i
stosowanego kruszywa, a nastepnie na okre$leniu poprawek uwzgledniajgcych wptyw parametrow
wyszczegolnionych w pkt 1 niniejszego opracowania.

5.2. Bazowe ilosci lepiszcza

Bazowe ilosci emulsji asfaltowej podane w kg/m2 zostaty przyjete przy zatozeniu sredniego obcigzenia drogi
ruchem, Sredniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni oraz przy $redniej zawartosci ziarn nieksztattnych.
Tablica 2. Bazowe ilosci emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia

Frakcja kruszywa Rodzaj emulsji w kg/m2
mm K1-65 K1-75
od2do4” 1,10 -
od 4 do 6,3 1,20 1,10
od 6,3 do 10 1,507 1,40
od 10 do 12,8 - 1,857

*) - dotyczy regeneracji
**) - przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej ilosci, moze nastgpi¢ zjawisko jej
sptywania (przed rozpadem) i gromadzenia sie w nadmiarze w zagtebieniach, przy jednoczesnym niedomiarze w
wyzszych partiach powierzchni jezdni. Przed podjeciem stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia
zaleca sie sprawdzenie wystepowania wyzej opisanego zjawiska na wczesniej wykonanym odcinku prébnym.
Tablica 3. Bazowa ilos¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
z podwojnym zatozeniem grysu

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 w
kg/m2
od 10 do 12,8 + od 4 do 6,3 1,90 7
0od 6,3do 10 + od 2 do 4 1,60
**) pod tabl.
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Tablica 4. Bazowa ilos¢ emulsji asfaltowej dla podwojnego powierzchniowego utrwalenia

frakcje kruszywa w mm

od 10do 12,8 0d6,3do10 | od10do 12,8 | od 6,3 do 10

Warstwa od 4 do 6,3 od2do4 od 4 do 6,3 od2do4

lepiszcza rodzaj emulsji asfaltowej w kg/m*
K1-65 K1-70

1-sza warstwa 1,10 1,00 1,00 0,90
2-ga warstwa 1,50 1,30 1,30 1,20
Dgotem 2,60 2,30 2,30 2,10

Tablica 5. Bazowa ilos¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwalenia typu ,sandwich”

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 w
kg/m?
1-sza warstwa od 10 do 12,8 175
2-ga warstwa od 4 do 6,3 '
1-sza warstwa od 6,3 do 10 155
2-ga warstwa od 2 do 4 '

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza

5.3.1. Ogolne zasady ustalenia poprawek

Przy ustalaniu ostatecznej (rzeczywistej) ilosci lepiszcza, nalezy przeanalizowa¢ dla kazdego jednorodnego
odcinka drogi parametry i czynniki, majgce wptyw na koniecznos¢ wprowadzenia korekt do przyjetej bazowe;j
ilosci lepiszcza.Parametry majgce wptyw na wielkos¢ korekty to:

— ruch (natezenie, struktura i jego typowy rozktad w przekroju poprzecznym drogi),

— region klimatyczny, nastonecznienie, wysokos¢ n.p.m.,

— spadki podtuzne,

— poraroku,

— rodzaj lepiszcza,

— rodzaj kruszywa (uziarnienie, ksztatt ziaren).

Przy rozwazaniu wptywu ww. parametréw na zmiane iloSci bazowej lepiszcza zaleca sie korzystanie z systemu
»Allogen”, jak rowniez z wlasnego do$wiadczenia.

W przypadku trudnosci w korzystaniu z tego systemu, zaleca sie korzysta¢ z podanych nizej orientacyjnych
poprawek do bazowej ilosci lepiszcza uwzgledniajacych kategorie ruchu, stan powierzchni utrwalanej nawierzchni
i ksztatt ziarn grysu.

5.3.2. Poprawka ze wzgledu na stan powierzchni

Ze wzgledu na stan powierzchni warstwy, na ktérej bedzie wykonywane powierzchniowe utrwalenie, powinno sie
stosowac nastepujgce poprawki:

— przy nawierzchni normalnej gtadkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 3) - 0%,

— przy nawierzchni miekkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 4 i 5) - od -10 do -15%,

— przy nawierzchni chropowatej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 1i 2) - od +5 do +15%.

5.3.3. Poprawka ze wzgledu na kategorie ruchu

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy przyjmowaé nastepujgce poprawki w stosunku do bazowej ilosci
lepiszcza:

— przy ruchu ciezkim - od -5 do -10%,

— przy ruchu $rednim - 0%,

— przy ruchu lekko$rednim - od 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwilaszcza ruch samochodéw ciezarowych, na skutek wywieranych naciskéw i wibraciji
przyczynia sie do zageszczania i wciskania ziarn roztozonego kruszywa w warstwe nizej lezgcg (w nawierzchnie,
na ktérej wykonano powierzchniowe utrwalenie), w wyniku czego lepiszcze z czasem catkowicie pokrywa ziarna
kruszywa poczatkowo wystajgca.

5.3.4. Poprawka ze wzgledu na ksztatt ziaren

Przy stosowaniu kruszywa o stosunkowo duzej zawartosci ziarn nieforemnych, zblizonej do 20%, nalezy
stosowac poprawke zmniejszajgcg bazowg ilos¢ lepiszcza o 10%.

5.3.5. Lgczna wielkos¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekraczac¢ 20% przyjetej bazowej ilosci lepiszcza.

Jezeli fgczna wartos¢ poprawek dochodzi lub przekracza 30%, to wéwczas nalezy rozwazy¢ celowos¢ wykonania
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni i ewentualnie przeanalizowaé mozliwosé wykonania innego rodzaju
zabiegu utrzymaniowego.

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,sandwich” praktycznie nie stosuje sie ww. poprawek, z
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wyjatkiem wykonania tego utrwalenia na bardzo miekkiej (pocacej sie) nawierzchni. W takim przypadku nalezy
przyjaé zmniejszong o 10% bazowg ilos¢ lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego powierzchniowego utrwalenia na
bardzo porowatej i chfonnej powierzchni, nalezy bazowg ilos¢ lepiszcza zwiekszy¢ o 10%.
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D - 05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1.Wstep

1.1. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno. Grubos$¢ warstwy frezowania do 6 cm.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

— uszorstnienia nawierzchni,

— profilowania,

— napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.2.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.2.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Wymaganiach ogdlnych.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogodline wymagania dotyczgce roboét podano w Wymaganiach ogélnych.

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogolinych.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosc¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inspektor
nadzoru moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu
catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$é ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw
bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie roboét.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodline wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogélnych.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien byc¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢é wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Wymaganiach ogélnych.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szeroko$ci i pochylef zgodnych z dokumentacjg projektowg
i SST. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prgzkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujgcych rownosc, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungé Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
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b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.
5.3. Uszorstnienie warstwy scieralnej
Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie matg szorstkoscig
spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.
Frezarka powinna scig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkg makroteksture powierzchni. Zeby
skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe
powierzchni po frezowaniu.
5.4. Profilowanie warstwy s$cieralnej
Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformaciji.
Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka
musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujgcego
nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.
Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot | zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.
5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw

asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokosc¢
projektowang z doktadnoscig = 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gtebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Wymaganiach ogéinych.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow

2 Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,

z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej

z doktadnoscig £ 5 cm.

6.2.5. Gtebokos$c¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentac;ji projektowej

z dokfadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Wymaganiach ogolnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w Wymaganiach ogdinych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogdinych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem tata.
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D - 05.03.15 Naprawa (poprzez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z naprawg podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych, przez ich uszczelnienie.
1.2. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia naprawy spekan nawierzchni
bitumicznych wszystkich typow i rodzajow z wytgczeniem warstw Scieralnych wykonanych z zastosowaniem
lepiszczy pochodzenia karbochemicznego.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Pekniecie nawierzchni - utrata ciggto$ci warstwy Scieralnej lub warstwy Scieralnej i warstw nizej
lezgcych wskutek wadliwego wykonania (np. spoiny roboczej) lub wystgpienia w nawierzchni (tylko w warstwie
Scieralnej lub fgcznie z warstwami nizej lezgcymi) naprezen rozciggajgcych wiekszych od jej granicznej
wytrzymatosci na rozcigganie.

1.3.2.Peknigcie termiczne - utrata ciggtosci warstwy Scieralnej, w postaci pekniecia o ksztatcie przekroju
poprzecznego zblizonego zazwyczaj do litery ,V”, o jego przebiegu prostoliniowym i prostopadtym do osi jezdni
(pekniecie spowodowane jest skurczem termicznym mieszanek mineralno-asfaltowych warstwy scieralnej).
1.3.3.Pekniecie odbite - przeniesienie (przenikniecie) do warstw powierzchniowych peknie¢, ktére wystgpity
wczesniej w podbudowie (wykonanej z materiatdw mineralnych, zwigzanych spoiwami hydraulicznymi). Pekniecie
odbite zwykle ma przebieg krzywoliniowy i nieregularny ksztatt w przekroju prostopadtym do jego przebiegu.
1.3.4.Uszczelnienie spekan - sposéb naprawy nawierzchni bitumicznej polegajacy na przywréceniu szczelnosci
warstwy $cieralnej wzdtuz linii utworzonej przez pekniecie, a takze na utwierdzeniu ziarn kruszywa znajdujgcych
sie przy jego brzegach (krawedziach i Sciankach).

1.3.5.Zalewa asfaltowa - specjalny materiat asfaltowy, stosowany najczesciej na gorgco, do uszczelniania
peknieé¢ i wypetniania (wycietych) szczelin, ktéry po wypetnieniu zachowuje petng szczelno$¢ i elastycznos¢ oraz
nie ulega oderwaniu lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach osigganych przez nawierzchnig¢ bitumiczng w
okresie zimowym.

1.3.6.Gruntownik (primer) - roztwér gruntujacy, sktadajgcy sie ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne
Scianki szczeliny (pekniecia) w celu zwiekszenia przyczepnosci zalewy asfaltowej do tych Scianek.
1.3.7.Frezowanie peknie¢ - poszerzanie istniejgcych peknie¢ warstwy Scieralnej specjalng frezarkg (palcowa lub
tarczowa) w celu uzyskania szczeliny o pionowych $ciankach, o przekroju zblizonym do prostokatnego, o
szerokosci od 12 do 15 mm i gtebokosci okoto 25 mm.

1.3.8.Lanca goracego powietrza - urzgdzenie umozliwiajgce podgrzanie do temperatury od 150 do 2500C
waskiego strumienia sprezonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilosci od 2,5 do 4,0 m3/min. Stuzy do
oczyszczania spekan z zanieczyszczen i stabozwigzanych, z resztg nawierzchni, ziaren, wysuszenia szczeliny i
nadtopienia lepiszcza spajajgcego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej na sciankach i krawedziach pekniecia.
1.3.9 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robot
1.3.10 Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~YWymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Zalewa asfaltowa

Do uszczelniania podtuznych i poprzecznych spekan, jak rowniez niezwigzanych spoin roboczych w warstwach
Scieralnych z mieszanek mineralno-asfaltowych, nalezy stosowac¢ zalewy asfaltowe (najlepiej z dodatkiem
odpowiednich polimeréw termoplastycznych np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolnos¢
wypetniania spekan i szczelin, niskg sptywnos$¢ w temperaturze +600C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do Scianek, a
takze dobrg rozciggliwosé w niskich temperaturach.

Zalewa asfaltowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Zalewa asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych, powinna mie¢ charakterystyki zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolnos¢ wypetniania spekan i szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2) temperatura migknienia PiK 3 850C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4) sptywnos¢ w temperaturze 600C po 5 godzinach £5mm

5) odpornosé na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury mieknienia PiK) £ 100C
6) Zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 1650C/5 godz. £ 1% wag.

7) odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania prébek uformowanych w kule ozigbionych
do temperatury -200C i opuszczonych z wysokosci 250 cm 3 sposrod badanych 4 kul nie powinny
wykazywac sladow uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +250C £ 130 j.Pen.

9) wydiuzenie wzgledne w temperaturze -200C  *15%
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Poszczegodlne partie i rodzaje zalewy powinny by¢ sktadowane oddzielnie w pojemnikach i zabezpieczone przed
mozliwoscig wymieszania i zanieczyszczenia.

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajgcy przyczepnos¢ zalewy asfaltowej do $cianek szczeliny, nalezy stosowac w przypadkach
zaleconych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy oraz posiadaé aprobate
techniczna.

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposéb zabezpieczajgcy go przed zanieczyszczeniem, z
zachowaniem przepisow przeciwpozarowych.

2.4. Materiaty do posypania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym zapobiezenia przyklejaniu sie
goracej zalewy do opon samochodowych, nalezy posypa¢ wierzch wypetnienia (zalewe) suchym,
drobnoziarnistym sypkim materiatem (np. niezbrylonym cementem wg PN-B-19701 [2] lub suchg, niezbrylong
maczkg kamienng wg PN-S-96504 [3]).

Jezeli istnieje potrzeba uzyskania bardziej szorstkiej tekstury naprawianych spekan, to zamiast cementu lub
maczki kamiennej nalezy uzy¢ czystego i suchego piasku tamanego lub mieszanki drobnej granulowanej wg PN-
B-11112 [1]. Kruszywo do posypywania zalewy w szczelinach pekniecia powinno pochodzi¢ z jednego zrédta dla
catego wykonywanego zadania. Stosowane kruszywo powinno byé co najmniej klasy II.

Cement i mgczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ skladowane w zamknietych, szczelnych
workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [4], a maczki kamiennej z PN-S-96504 [3].
Kruszywo powinno by¢ sktadowane oddzielnie pod wiatami zabezpieczajgcymi je przed zawilgoceniem i
wymieszaniem z innymi materiatami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Frezarki

Do poszerzania istniejgcych waskich peknie¢ (< 6 mm) nalezy stosowac¢ frezarki mechaniczne (z frezami
palcowymi lub tarczowymi), zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z ich przebiegiem o statej,
dostosowanej do potrzeb gtebokosci (ok. 25 mm) i szerokosci (ok. 12 mm) o pionowych $ciankach
bocznych.

3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia poszerzonych peknie¢ nalezy stosowac szczotki mechaniczne (napedzane silnikiem)
wyposazone w wirujgce dyski, o srednicy 300 mm, ze splatanych drutéw stalowych (O 0,6 mm) i szerokoéci 10
lub 12 mm. Moc silnika napedzajgcego szczotke powinna by¢ wieksza od 10 kW.

3.4. Lance goracego powietrza

Do czyszczenia i osuszenia spekan o rozwartosci wiekszej od 8 mm nalezy stosowac lance goragcego powietrza
zasilane sprezonym powietrzem o cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci gorgcego powietrza o temperaturze
od 150 do 2500C w iloéci od 2,5 do 4,0 m3/min. Zrédtem ciepta podgrzewajgcego sprezone powietrze jest palnik
opalany ptynnym gazem propan-butan.

3.5. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nalezy stosowac¢ jedynie urzgdzenia (kotly) wyposazone w posredni (olejowy) system
ogrzewania i zapewniajgce ciagte jej mieszanie mieszadtami mechanicznymi. System ogrzewania powinien by¢
wyposazony w sprawny, termostatowany system posredniego ogrzewania olejem. Zrédtem ciepta (automatycznie
sterowanym) jest palnik opalany ptynnym gazem (propan-butan) lub olejem opatowym.

3.6. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na poszerzone frezarkg i oczyszczone szczotkg mechaniczng Scianki pekniecia
(szczeliny), stuzg specjalne wtryskarki, zapewniajgce rownomierne pokrycie scianek cienkg warstwg srodka
zwiekszajgcego przyczepnos¢ zalewy do $cianek pekniecia.

Przy matym zakresie robot, gruntownik mozna nanosi¢ pedzlami.

3.7. Urzadzenia do wypetniania spekan zalewa

Przygotowane do wypetniania spekania mogg by¢ zalewane gorgcg zalewg asfaltowg zalewarkami, tj.
mechanicznymi urzgdzeniami przesuwanymi recznie wzdtuz zalewanej szczeliny. Urzgdzenia te mogg posiadaé
niewielkie zbiorniki (od 5 do 10 litréw kruszywa), z ktérych zalane pekniecia sg natychmiast posypywane

kruszywem.
Przy duzych zakresach robét nalezy stosowac specjalne kotty o pojemnosci co najmniej 150 litrow (zalewy),
wyposazone w system automatycznego podgrzewania i mieszania zalewy oraz w system cisnieniowego

podawania gorgcej zalewy wysokocisnieniowym wezem i lancg zalewajaca do szczeliny. W dolnej czesci lanca
musi by¢ wyposazona w odpowiedni zawor regulujgcy ilos¢ podawanej zalewy do koncowki wprowadzajgcej
zalewe do szczeliny.

System cisnieniowego podawania goracej zalewy do lancy moze by¢ jednowezowy lub dwuwezowy. W okresie
chtoddéw zaleca sie stosowanie systemu dwuwezowego, ktory jest ciezszy, ale nie dochodzi w nim do zastygania
zalewy, zdarzajgcego sie przy systemie jednowezowym.

Urzadzenia zalewajgce stosowane do uszczelniania oczyszczonych, wysuszonych i podgrzanych (az do
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nadtopienia asfaltu przy krawedziach pekniecia) lancg gorgcego powietrza, powinny byé wyposazone w specjalne
koncéwki w postaci skrzyneczki metalowej bez dna ( wysokosci okoto 50 mm, szerokosci 60, 80, 100 lub 120 mm
i dlugosci okoto 200 mm). W tej skrzyneczce nalezy utrzymywag staty (zblizony do gérnego) poziom gorgcej
zalewy (przez ciggte jej uzupetnianie w miare zuzycia) i przesuwac jg (osiowo) wzdtuz
uszczelnionego pekniecia. Jest to tzw. metoda pasmowego uszczelniania pekniec.

Przy matym zakresie uszczelnien, zalewe asfaltowg mozna nalewac recznie, przy pomocy np. konewek.
Urzadzenie zalewajace, reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ rownomierne wypetnienie odpowiednio
przygotowanego pekniecia do poziomu powierzchni warstwy Scieralnej z niewielkim meniskiem wklestym.

3.8. Urzadzenia do posypywania zalewy materiatem sypkim

Najczestszym sposobem jest manualne posypywanie zalanych peknie¢ drobnoziarnistym materiatem sypkim.
Przy stosowaniu mechanicznych zalewarek prowadzonych recznie, ktére sg czesto wyposazone w zbiorniczki z
materiatem wysypujgcym sie przez regulowang szczeline, posypywanie nastepuje mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport zalewy asfaltowej

Zalewa powinna by¢ transportowana w dostarczanych metalowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokrywa,
o pojemnosci 10, 20, 25 lub 30 litréw) z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z
zamknieciem (deklem - przykrywka) zabezpieczajgcym zalewe przed zanieczyszczeniem, lub w odpowiednich
szczelnych workach (10, 20 lub 30 litréw pojemnosci) z tworzywa syntetycznego, ktére rozpuszcza sie w zalewie
w trakcie jej podgrzewania do temperatury roboczej nie wptywajgc na pogorszenie wtasciwosci zalewy.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik powinien by¢ transportowany w dostarczonych szczelnych pojemnikach (od 20 do 30 litrow), z
tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na tatwopalnos$é, gruntownik powinien byé transportowany z
zachowaniem przepisow przeciwpozarowych.

4.4. Transport materialow do posypywania zalewy

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [4].

Maczke kamienng workowang mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot zwigzanych z naprawg spekan, nie moga wystepowac opady atmosferyczne, a
temperatura powietrza w trakcie wypetniania spekan zalewg bitumiczng nie powinna by¢ nizsza od +50C.

5.3. Podstawowe metody naprawiania (uszczelniania) spekan

Rozréznia sie nastepujgce metody uszczelniania spekan:

a) uszczelnianie pasmowe, polegajgce na wypetnianiu goragca zalewg przestrzeni miedzy oczyszczonymi,
podgrzanymi i nadtopionymi lancg gorgcego powietrza, sciankami pekniecia, z jednoczesnym uformowaniem nad
peknieciem paska zalewy o grubosci okoto 1,5 mm i szerokosci zaleznej od stopnia degradacji nawierzchni przy
peknieciu.

Przy niespekanych krawedziach warstwy Scieralnej obok pekniecia, wystarczy uformowanie pasma zalewy o
szerokosci od 60 do 70 mm, za$ przy widocznych wioskowatych, zapoczgtkowanych peknieciach obok
zasadniczego pekniecia, nalezy zwiekszy¢ szeroko$¢ uszczelniajgcego pasma nawet do 20 cm.

Przy wiekszym zdegradowaniu warstw bitumicznych wokot pekniecia nalezy wyfrezowa¢ uszkodzone fragmenty
nawierzchni specjalnymi frezarkami (o szerokosci walca frezujgcego 300, 350 lub 500 mm) i odbudowac¢ warstwe
nowg mieszankg mineralno-asfaltowg o zblizonym skfadzie do sktadu i wiasciwosci istniejgcej warstwy Scieralnej,
a po jej zageszczeniu i ostygnieciu wyfrezowac szczeliny (szer. od 12 do 15 mm i gtebokosci 25 mm) nad
istniejgcym peknieciem i uszczelni¢ je metodg opisang nizej (5.3.b lub 5.3.c).

Po uformowaniu paska gorgcej zalewy nalezy posypac¢ go materiatem suchym, czystym drobnoziarnistym
(cementem, mgczka kamienng, piaskiem famanym lub mieszankg drobng granulowang o uziarnieniu od 1 do 2
mm). Nie powinno sie stosowac¢ kruszywa o uziarnieniu wiekszym od 2 mm ze wzgledu na tworzenie sie
widocznych nieréwnosci na jezdni (np. przy posypywaniu grysem o uziarnieniu od 1 do 3 mm gorgcej zalewy w
poprzecznych peknieciach, dodatkowe nieréwnosci w kierunku podtuznym, spowodowane uszczelnianiem,
wzrosng z 1,5 mm do 3,0 mm).

b) uszczelnianie spekan poszerzonych frezarkg

Spekania o rozwartosci $cianek mniejszej od 8 mm (a w przypadku odlegtosci peknie¢ poprzecznych mniejsze;j
od 4 metréw przy rozwartosci scianek mniejszej od 6 mm), przed wypetnieniem ich gorgcg zalewa, nalezy
poszerzy¢ frezarkg mechaniczng do szerokosci co najmniej 12 mm, na gtebokos¢ 25 mm.

Poszerzone pekniecie nalezy doktadnie oczysci¢ mechaniczng szczotkg z wirujgcym dyskiem z drutow
stalowych, a nastepnie (jesli wg zalecen producenta lub aprobaty technicznej zachodzi taka potrzeba)
zagruntowac gruntownikiem (roztworem Srodka zwiekszajgcego przyczepnosc¢). Po odparowaniu rozpuszczalnika
z gruntownika nalezy zala¢ szczeline gorgcg zalewg do poziomu powierzchni warstwy Scieralnej, jesli roboty
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uszczelniajgce wykonywane sg w porze letniej kiedy wystepujg wysokie temperatury. Przy temperaturach
nizszych, ale zawsze powyzej +50C, nalezy pozostawi¢ nad peknieciem menisk wklesty by umozliwi¢ wyciskanie
zalewy, w porze gorgcego lata, do poziomu powierzchni warstwy Scieralne;.

C) metoda kombinowana, ktéra ma taki sam zakres stosowania jak metoda opisana w punkcie 5.3.b, lecz
zamiast stosowania szczotek mechanicznych do oczyszczania poszerzonych peknie¢ oraz powlekania
gruntownikiem $cianek poszerzonego pekniecia, stosuje sie lance gorgcego powietrza, ktorg czysci sie
poszerzone pekniecie, podgrzewa i nadtapia asfalt z jego $cianek i krawedzi, co zapewnia bardzo dobrg
przyczepnos¢ zalewy do Scianek i krawedzi pekniecia.

Tak przygotowane poszerzone pekniecia sg wypetniane metodg pasmowa, jak w pkt 5.3.a.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé aprobaty techniczne na materiaty i wymagane
wyniki badan materiatdéw przeznaczonych do wykonania naprawy spekan i przedstawi¢ je Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy badac szerokos¢ i gtebokos¢ oraz czystos¢ spekan po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem
nalezy sprawdzic, czy oczyszczone $cianki spekania nie zawierajg zadnych niezwigzanych okruchéw mieszanki
mineralno-asfaltowej, ziarn kruszywa, pytoéw oraz sladéw wilgoci, a takze sladéw i plam olejowych. Jezeli
wystepuija jakiekolwiek slady wilgoci nalezy je usungc¢ lancg gorgcego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawic
odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli Scianki oczyszczonego pekniecia sg pokrywane gruntownikiem nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona
warstewka srodka zwiekszajgcego przyczepnosé nie zawiera nieodparowanych czgstek rozpuszczalnika
(zagruntowane scianki przy pocieraniu palcem nie powinny wykazywa¢ objawéw Scierania gruntownika).
Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje zalewy oraz wskazania czujnikow temperatury
zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobraé¢ do dwdch jednolitrowych, czystych
metalowych puszek (z przykrywkami) prébki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopig swiadectwa badania
(producenta) do wtasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Po zalaniu peknie¢ nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowos¢ ich wypemienia zalewa.

Jezeli gorgcg zalewe posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy materiat
ten rownomiernie pokrywa zalang powierzchnie spekania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr naprawionych spekan.

Powierzchnie ewentualnych uszczelnieh spekan siatkowych wokét poprzecznych lub podtuznych spekan
nawierzchni, uszczelnianych metodg pasmowg, pomierzong w m2, przelicza sie dzielgc jg przez Srednig
szerokos$¢ nominalnego paska uszczelnienia metodg pasmowg rowng 0,07 metra i otrzymujgc diugosc¢ (w
metrach) uszczelnionych peknie¢ metodg pasmowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktéw 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- frezowanie uszkodzonych fragmentéw nawierzchni,

- poszerzenie spekan frezarka,

- oczyszczenie spekan i usuniecie sladéw i plam olejowych,

- zagruntowanie $cianek spekan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena uszczelnienia 1 m spekania nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
3. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D -05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem czgstkowym nawierzchni bitumicznych.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typéw i rodzajéw i obejmujg: naprawe
wybojow i obtamanych krawedzi, uszczelnienie pojedynczych peknieé i wypetnienie ubytkow.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Remont czgstkowy nawierzchni - zespét zabiegéw technicznych, wykonywanych na biezaco,
zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajgcych bezpieczenstwu ruchu, jak rowniez zabiegi
obejmujgce mate powierzchnie, hamujgce proces powiekszania sie powstatych uszkodzen.

Pojecie ,remont czastkowy nawierzchni” miesci sie w ogélnym pojeciu ,,utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei
jest objete ogdlniejszym pojeciem ,utrzymanie drog”.

Rodzaje zabiegdw w asortymentach robét utrzymaniowych podano w tablicy 1.

1.3.2. Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos$c¢ nie wiekszg niz grubos¢ warstwy
Scieralne;.

1.3.3. Wyb¢j - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos¢ wiekszg niz grubosé warstwy
Scieralne;.

1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1
mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionowg lub kationowg emulsjg asfaltowg
modyfikowang odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentéw w szczelnych 10, 20 30
kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokrywa lub szczelnych workach z tworzywa
syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia poréw - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0
do 1 mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem uptynnionym szybkoodparowujgcym
rozpuszczalnikiem. Stuzy do powierzchniowego uszczelniania porowatych warstw $cieralnych nawierzchni
bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

1.4.6. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
+~NVymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonywania czastkowych remontéw nawierzchni bitumicznych
Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny byé dostosowane do
rodzaju i wielkosci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.

Gtebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni
(obtamania) nalezy naprawiac:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,na gorgco”,

- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,na zimno”,

- technikg sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak przy
powierzchniowym utrwaleniu),

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére wrzucajg pod cisnieniem mieszanke grysu i emulsji
asfaltowej bezposrednio do naprawianego wyboju.

Powierzchniowe ubytki warstwy Scieralnej nalezy naprawiac:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry seal” wg OST D-05.03.19 ,Cienkie warstwy na zimno
(typu slurry seal)”, a takze mieszankami szybkowigzgcymi,

- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetniania poréw w $cieralnych warstwach nawierzchni
(dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),

- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych pojemnikach),

- metodg powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych emulsji
asfaltowych,

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonterow), ktére podczas przejscia spryskujg nawierzchnie emulsja,
rozsypujg grysy i wciskajg je w emulsje.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco

2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” powinien mieé
uziarnienie dostosowane do gtebokos$ci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czgstek nawierzchni i
zanieczyszczen obcych), przy czym najwieksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny sie miescié¢
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w przedziale od 1/3 do 1/4 gtebokos$ci uszkodzenia do 80 mm. Przy glebszych uszkodzeniach nalezy
zastosowaé odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym
uziarnieniu i wladciwos$ciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.
2.3.2. Asfalt lany

Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany i wbudowywany wg OST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.
Sktadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanego powinny by¢ tak dobrane, aby:

a) wymiar najwiekszego ziarna w mieszance nie byt wiekszy od 1/3 gtebokosci wypetnianego ubytku (przy
ubytkach do 50 mm),

b) mieszanka mineralna miata uziarnienie réwnomiernie stopniowane, a krzywa uziarnienia mieszanki
miescita sie w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg PN-S-96025:2000 [2].

Prébki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powinny wykazywac¢ nastepujgce wlasciwosci:

a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5cm2 w temperaturze 400C, po 30 minutach, mm, nie wiecej niz5
b) przyrost penetracji po nastepnych 30 min., mm,nie wiecej niz 0,6

C) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetomie gotowej warstwy rownomierne.

2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno”

2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o dtugim okresie skladowania (workowane)

Do krétkotrwatego wypetniania uszkodzen (ubytkéw) nawierzchni bitumicznych mogg by¢ stosowane
mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,na zimno”, ktére uzyskaty aprobate techniczna,
wydang przez uprawniong jednostke.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzy¢ mieszanek mineralno-bitumicznych ,na
goraco”.

2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowigzgce

Szybkowigzgca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana ,na zimno” wytwarzana jest z
dwéch sktadnikow:

- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentéw, o uziarnieniu ciggtym od 0 do 4
mm, od 0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi) dodatkami uszlachetniajgcymi,

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami albo z dodatkiem
naturalnego kauczuku.

Mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wytwarza¢ w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania podanymi przez producenta. Wytworzona mieszanka o konsystencji ciektej zaprawy
musi by¢ wbudowana w nawierzchnie w ciggu kilku minut od momentu wytworzenia.

Grubos¢ jednorazowo utozonej warstwy nie moze byé¢ wieksza od czterokrotnego wymiaru najwiekszego
ziarna w mieszance (np. mieszanke od 0 do 6 mm mozna utozy¢ warstwa do 2 cm). Do napraw mozna
stosowac tylko mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe, ktére uzyskaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke i spetniajg zawarte w niej wymagania.

2.4.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,slurry seal”)

Przy wigkszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni mozna stosowa¢ mieszanki mineralno-
emulsyjne wytwarzane i wbudowywane wg OST D-05.03.19 ,Cienkie warstwy na zimno (typu ,slurry seal”).
2.4.4. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw scieralnych mogg by¢ stosowane
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez producentéw w szczelnych
pojemnikach (10, 20 lub 30 kg). Mozna stosowac tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i spetniajgce zawarte w niej
wymagania.

2.4.5. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw skfadajg sie z drobnoziarnistego piasku o uziarnieniu
ciggtym od 0 do 1 mm, wypetniacza i asfaltu uptynnionego ze srodkiem adhezyjnym. Mieszanki te zaleca sie
stosowa¢ do napraw powierzchniowego utrwalenia i do uzupetniania ubytkéw zaprawy lub lepiszcza w
warstwach scieralnych nawierzchni bitumicznych. Mieszanka przy wypetnianiu poréw oddziatowuje
regenerujgco na zestarzaty asfalt, w zwigzku z czym zastosowanie jej jest szczegodlnie korzystne dla starych
warstw Scieralnych. Mozna stosowac tylko mieszanki, ktére posiadajg aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke i spetniajg zawarte w niej wymagania.

2.5. Kruszywo

Do remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac grysy odpowiadajgce wymaganiom
podanym w PN-B-11112:1996 [1].

2.6. Lepiszcze

Do remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadajgce wymaganiom podanym
w EmA-99 [3]. Przy remoncie czgstkowym nawierzchni obcigzonych ruchem wiekszym od sredniego nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg
EmA-99 [3].

Mozna stosowac tylko emulsje asfaltowe posiadajgce aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke.

2.7. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac¢ zalewe asfaltowg o wtasciwosciach
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odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych”.

2.8. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-asfaltowymi na
goragco nalezy stosowa¢ kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokgtnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20
mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

b) wytrzymatoscig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm2,

c) dobrg gietkoscig w temperaturze -200C na watku 0 10 mm,

d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,

f) odpornoscig na starzenie sie.

Tasmy te stuzg do dobrego potgczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco z pionowo
przycietymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejgcej nawierzchni. Szeroko$¢ tadmy powinna
by¢ rowna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy
stosowac przy szerokosciach naprawianych ubytkéw (wybojow) do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy
szerokosciach wiekszych od 4 metréw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami thgcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajgce
urzgdzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania
uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica
dyskoéw wirujgcych (z drutéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od
200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed
dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej stosowanej w
technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do wiekszosci
robot remontowych mozna stosowacé skrapiarki mate z recznie prowadzong lanca spryskujaca. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie
lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m2).

3.4. Betoniarki

Do mieszania skfadnikéw szybkowigzgcych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny by¢ zastosowane
wolnospadowe betoniarki o pojemnosci dostosowanej do zakresu wykonywanych robét i czasu wigzania
mieszanki. Moga to byé¢ betoniarki o pojemnosci 25, 50 lub 100 litrow.

3.5. Sprzet do uszczelniania pojedynczych peknieé nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczych peknie¢ nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w warstwie Scieralnej
nalezy stosowac sprzet podany w OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i
poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

3.6. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na goragco” lub ,,na zimno”

Przy typowym dla remontéw czastkowych zakresie robot dopuszcza sie reczne rozktadanie mieszanek
mineralno-bitumicznych przy uzyciu topat, listwowych $ciggaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew
profilowych. Do zageszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcéw wibracyjnych lub
zageszczarek ptytowych.

3.7. Sprzet do wbudowywania asfaltu lanego

Do wbudowywania asfaltu lanego nalezy zastosowac sprzet wymieniony w OST  D-05.03.07 ,Nawierzchnia
z asfaltu lanego”.

3.8. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojéw) mozna uzy¢ specjalne remontery,
wprowadzajgce pod cisnieniem kruszywo jednoczesnie z modyfikowang kationowag emulsjg asfaltowg w
oczyszczone sprezonym powietrzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadajg sie do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podtuznych) peknie¢ (szerszych od 2
cm) oraz gtebokich ubytkow i wybojow (powyzej 3 cm) ale takze do wypetniania powierzchniowych
uszkodzen i zanizeh powierzchni warstwy $cieralnej. Remonter powinien byé wyposazony w wysokowydajng
dmuchawe do czyszczenia wybojéw, silnik o mocy powyzej 50 kW napedzajgcy pompe hydrauliczng o
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wydajnosci powyzej 65 I/min przy obrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z dmuchawg z trzema
wirnikami do usuwania zanieczyszczen i nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub
od 8 do 12 mm) duzej predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsja.

Zbiornik emulsji o pojemnosci 850 |, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pompg emulsji 0
wydajnosci 42 I/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg gryséw na zmiane.

Remonter powinien by¢ wyposazony w uktad dostarczania grysu przeno$nikiem slimakowym ze
standardowego samochodu samowytadowczego, a takze w uktad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltowe;j
po zakonczeniu remontu czgstkowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goragco”

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy transportowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowa¢ gorgcg mieszanke mineralno-asfaltowg w
pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”

Mieszanki mineralno-asfaltowe ,na zimno” powinny by¢ transportowane zgodnie z OST D-05.03.06
.Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,na zimno”.
4.4. Transport kruszywa

Kruszywo powinno byé¢ transportowane i skladowane zgodnie z OST D-05.03.08 + 05.03.10 ,Nawierzchnia
powierzchniowo utrwalana”.

4.5. Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie z EmA-99 [3].

4.6. Transport asfaltu lanego

Asfalt lany powinien by¢ transportowany zgodnie z OST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

4.7. Transport innych materiatow

Pozostate materiaty powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentéw tych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzenh i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢ sposéb naprawy,
korzystajac np. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do naprawy
nalezy wykona¢ bardzo starannie przez:

- pionowe obcigcie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na gtebokos¢
umozliwiajgcg wyréwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej np. prostokata,
- usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,

- usuniecie wody, doprowadzajgc uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru, piasku i pytu.
5.3. Uszczelnianie pojedynczych peknieé nawierzchni

Pojedyncze pekniecie i otwarte spoiny robocze nalezy przygotowac do wypetnienia i wypetni¢ zgodnie z OST
D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.
5.4. Naprawa wybojoéw i obtamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi ,,na
goraco” lub ,,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), nalezy spryska¢ dno i
boki naprawianego miejsca szybkorozpadowg kationowg emulsjg asfaltowg w ilosci 0,5 I/m2 - przy
stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”, za$ przy zastosowaniu mieszanek
mineralno-asfaltowych ,na gorgco” - zamiast spryskania bocznych $cianek naprawianego uszkodzenia
alternatywnie mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew
profilowych. W Zzadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze $rodka transportu bezposrednio do
przygotowanego do naprawy miejsca, a hastepnie je rozgarnia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo
spulchniona na catej powierzchni naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej
zageszczeniu naprawiona powierzchnia byta réwna z powierzchnig sgsiadujgcych czesci nawierzchni.
Réznice w poziomie naprawionego miejsca i istniejgcej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z predkoscig
powyzej 60 km/h, nie powinny by¢ wieksze od 4 mm. Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub
zageszczarka ptytowa.

Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opér boczny dla zageszczanej
warstwy i dobre miedzywarstwowe zwigzanie.

Jezeli wybdj nastgpit wokot pekniecia poprzecznego lub podtuznego, to po jego naprawieniu nalezy
niezwtocznie wyfrezowac¢ nad peknieciem w wykonanej tacie szczeline o szerokosci 12 mm i gtebokosci 25
mm, a nastepnie wypetni¢ jg zalewg asfaltowg, zgodnie z OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie)
podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.
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5.5. Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy scieralnej

5.5.1. Uzupetnianie ubytkdw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy scieralnej mieszankami
mineralno-emulsyjnymi typu ,slurry seal’

Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejszych powierzchniach jezdni (ponizej 10% powierzchni
remontowanego odcinka drogi) mozna stosowac¢ konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne o
dobranym uziarnieniu (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) w zaleznosci od gtebokosci tekstury
warstwy Scieralnej. Im glebsza jest tekstura, tym wieksze ziarna powinny by¢ w zastosowanej mieszance
mineralno-emulsyjne;j.

Naprawione podfoze musi by¢ bardzo czyste i pozadane jest by byto nieco wilgotne, ale w Zzadnym przypadku
nie moze by¢ mokre. Suche podioze przyspiesza wigzanie mieszanki.

Dla uzyskania lepszego powigzania z istniejgcym podtozem nalezy powierzchnie starej warstwy asfaltowej
spryskac¢ emulsjg w ilosci od 0,2 do 0,3 kg/m2 lub wetrze¢ szczotkami w podtoze rozcienczone woda (w
stosunku 1:1) konfekcjonowang mieszanke mineralno-emulsyjng w ilosci od 0,8 do 1,0 kg/m2. Aby utrzymaé
czas wysychania i wigzania zaprawy w racjonalnych granicach (od 1 do 3 godz.) nalezy pracowac tylko przy
suchej i gorgcej pogodzie (temperatura podtoza powyzej 100C), a zaprawe nanosic¢ tylko w cienkich
warstwach (do 3 kg/m2 w jednej warstwie, przy potrzebie wbudowania wiekszej ilosci nalezy to zrobi¢ w
dwodch warstwach po 3 kg/m2). Druga warstwa moze by¢ wbudowana dopiero po wyschnieciu pierwszej
warstwy.

Konfekcjonowang mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wylewac ze szczelnych pojemnikéw i
rozprowadzac przy pomocy gumowych listew przesuwanych recznie po powierzchni lub tez przy pomocy
recznie przesuwanych urzgdzen rozktadajgcych (skrzynie bez dna z gumowymi listwami $ciggajgcymi).
Wykonane uszczelnienie (uzupetnienie zaprawy) moze by¢ oddane do ruchu dopiero po catkowitym
wyschnieciu mieszanki w roztozonej warstwie.

W zaleznosci od temperatury i wilgotnosci powietrza celowe jest ograniczenie predkosci ruchu do 40 km/h w
ciggu 1 do 3 dni.

5.5.2. Uzupetnianie ubytkdéw zaprawy na powierzchni warstwy scieralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi
do wypetnienia

Mieszanki do wypetniania poréw, sktadajgc sie z drobnoziarnistego piasku, wypetniacza i asfaltu
uptynnionego ze srodkiem adhezyjnym, mogg wnika¢ w czyste pory w warstwie Scieralnej i nieco rozpuszczac
(zmiekczac) asfalt w powierzchniowej warstwie nawierzchni tak, ze zapewnia to mocne potgczenie mieszanki
z poditozem.

Mieszanki nalezy stosowacé przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyzej 50C. Podtoze musi mieé
oczyszczone pory i by¢ suche.

Mieszanke nanosi sie bardzo cienkg warstwg (od 0,8 do 1,3 kg/m2) i bardzo energicznie $cigga sie jg
listwami. Bezwzglednie nalezy unika¢ wypetniania wybojow tg mieszanka, gdyz w tych miejscach proces
odparowywania rozpuszczalnika trwatby bardzo dtugo i powodowat obnizenie stabilnosci warstwy w takim
miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od roztozenia mieszanki nalezy rownomiernie posypac¢ jg czystym piaskiem
tamanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm w ilosci od 3 do 5 kg/m2. Po tym zabiegu mozna oddaé
nawierzchnie do ruchu.

5.5.3. Uzupetnianie ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy Scieralnej technikg sprysku
lepiszczem i posypania grysem

Technologia uzupetniania ubytkow ziarn, kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym
powierzchniowym utrwaleniu, wg OST D-05.03.09 ,Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana” i
warunki opisane w tej OST powinny by¢ przestrzegane. Technologia ta nie dotyczy drég o kategorii ruchu od
KR3 do KR6.

W zaleznosci od ilosci miejsc z ubytkami i wielkosci ubytkéw nalezy stosowaé odpowiedni sprzet do ich
naprawy.

Przy wiekszych powierzchniach uszkodzonych nalezy stosowaé remonter wykonujgcy przy jednym przejsciu
maszyny, sprysk lepiszczem (kationowg emulsjg asfaltowg), posypanie grysem granulowanym i wcisniecie go
w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowac specjalny remonter natryskujacy pod
ci$nieniem jednoczes$nie kruszywo z modyfikowang kationowg emulsjg asfaltowa. Remonter ten umozliwia
oczyszczenie naprawianego miejsca sprezonym powietrzem, a nastepnie poprzez te samg dysze
natryskiwana jest warstewka modyfikowanej emulsji asfaltowej. Nastepnie przy uzyciu tej samej dyszy
natryskuje sie pod cisnieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsjg W koncowej
fazie nalezy zastosowaé natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcji od 2 do 4 mm.

W zalezno$ci od tekstury naprawianej nawierzchni nalezy zastosowa¢ odpowiednie uziarnienie grysu (od 2 do
4 mm lub od 4 do 6,3 mm).

Bezposrednio po tak wyremontowanym miejscu moze odbywaé sie ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne na materiaty oraz
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wymagane wyniki badan materiatdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic je Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spekan nawierzchni
W czasie uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowadzi¢ badania zgodnie z
OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych”.
6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych
W czasie wykonywania napraw uszkodzenh nalezy kontrolowac:
- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bedzie wykonywany
remont uszkodzonego miejsca,
- sktad wbudowywanych mieszanek:
- betonu asfaltowego, zgodnie z OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,
- asfaltu lanego, zgodnie z OST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego”,
- mineralno-asfaltowych ,na zimno”, zgodnie z OST D-05.03.06 ,Nawierzchnia z mieszanek mineralno-
asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,na zimno”,
- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zaleznosci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmniej jedno
badanie na kazde rozpoczete 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od 0 do 1 mm, na kazde 30 000 kg
przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio: na kazde 50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm i na
kazde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm (uziarnienie i ilo¢ lepiszcza),
- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno” do powierzchniowego wypetniania ubytkéw zaprawy
(poréw) - na kazde rozpoczete 10 000 kg co najmniej jedno badanie sktadu mieszanki (uziarnienie i ilo$¢
lepiszcza),
- ilos¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m2 - codziennie,
- réwnos¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment

Réznice miedzy naprawiong powierzchnig a sgsiadujgcymi powierzchniami, nie powinny byé wieksze od
4 mm dla drég o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drég o predkosci ponizej 60 km/h,
- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypetniajgcej po zageszczeniu powinien byé zgodny ze
spadkiem istniejgcej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedz otaczajgcej
nawierzchni o 2 do 4 mm, jesli warstwe wypetniajgcg wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,na zimno”
(o dtugim okresie sktadowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktére sg mniej podatne na dogeszczenie
poziom warstwy wypetniajgcej ubytek powinien by¢ wyzszy od otaczajgcej nawierzchni o 1 do 2 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robét jest m2 (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni nawierzchni; zas
dla uszczelnionych spekan poprzecznych i podtuznych jednostkg obmiaru jest m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usuniecie wody),
- ew. spryskanie dna i bokéw emulsjg asfaltowa,
- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
- ew. poszerzenie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spekan, usuniecie
sladéw i plam olejowych oraz zagruntowanie $cianek spekan gruntownikiem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wywo6z odpadow,
- dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
- pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10.2. Inne dokumenty
3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60.

IBDiM, Warszawa, 1999.
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D - 06.03.01 Scinanie i uzupetnianie poboczy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy na drogach gminnych. 1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Pobocze gruntowe - czes$é¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.3.2. Odkiad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.3.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.3.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skitadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatébw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej OST powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

— rowniarek z transporterem (Scinarki poboczy),

— réwniarek do profilowania,

— tadowarek czotowych,

— walcow,

— plytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikdw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomocg topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w
dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas s$cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej
poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkdw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o
wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzic¢
do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozyé w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w postaci mieszanek
optymalnych okredlonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotnos¢ optymalng i
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maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].
Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona
powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentaciji projektowe;j,
oraz nie posiada¢ sladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedlug OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-
05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan
Lp. na dziennej dzialce roboczej
Uziarnienie mieszanki uzupetniajgcej 2 probki
Wllgotnz_)s.c _optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajacej
Wilgotnos¢ optymalna gruntu w 2 probki

Scietym poboczu

Wskaznik zageszczenia na $cinanych
lub uzupetnianych poboczach

2razy nalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robo6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé
Lp. pomiaréw
Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
Réwnos¢ podiuzna co50m
Roéwnos$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Réwnosc¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit
pod tatg nie moze przekraczaé¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
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— oznakowanie robdt,

— S$ciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,
— roztozenie materiatu,

— zageszczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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